Hakkuun tuottavuus

parantunut

— hakkuutahteen kasaus hidastaa tyota

Koneellisen hakkuun
tuottavuus on nous-
sut 1990-luvun alus-
ta kymmenilld prosen-
teilla. Keskiméairidinen
tuotantoaikatuotta-
vuus oli harvennuksilla
10,2 kuutiometria tun-
nissa ja padatehakkuil-
la 22,1 kuutiometrii
tunnissa. Tulos selvidi
keviilld ilmestynees-
td hakkuukoneiden
seurantatutkimukses-
ta, jossa hyodynnettiin
metsikonedataa.

M Paula Jylha, Pekka Jounela,
Heikki Korpunen &
Markku Koistinen

Puunkorjuutaksat perustuivat
1990-luvun alkuun saakka valta-
kunnallisiin sopimuksiin, joiden
taustalla olivat Metsétehon tuotta-
vuus- ja maksuperustetutkimukset.
Kilpailulainsddddannon muutosten
myo6té siirryttiin asiakkaan ja kor-
juuyrityksen vilisiin neuvottelui-
hin tai tarjouskilpailuun. Metsiko-
neyrittdjien vastuulle on myéhem-
min tullut erilaisia suunnittelu- ja
seurantatehtivii, joten hinnoitte-
lussa tarvitaan seurantatietoa tyon
tuottavuudesta ja ajankdytosta.

Koneet toimintavarmoja

Edellinen julkinen metsikonei-
den seurantatutkimus — Kuitto ym.
1994 — ilmestyi jo 25 vuotta sitten,
jolloin hakkuukoneet olivat jo hy-
vin samanlaisia nykyisten konei-
den kanssa. Vihittdin tapahtunut-
ta toimintojen automatisointia voi-
daan pitdd merkittdvimpini kone-

A Hakkuutshteen kasaus heikentsa hakkuun tuottavuutta.

teknisend muutoksena 1990-luvun
alun jilkeen. Konedatan rajoitusten
vuoksi tuotantoaikatuottavuus oli
kayttokelpoisin tunnusluku verrat-
taessa tuottavuutta neljannesvuosi-
sadan takaisiin lukuihin. 1990-lu-
vun alun keskimidriisilld runkoti-
lavuuksilla—harvennukset 183 dm?
ja pédtehakkuut 309 dm? — harven-
nushakkuiden tuotantoaikatuotta-
vuus on noussut noin 70 prosent-
tia ja padtehakkuiden 60 prosenttia.
Tuotantoaika sisiltdd varsinaisen
hakkuutyon lisdksi kaikki tyomaal-
la tapahtuvat keskeytykset, joten
koneiden tehokkuuden ja teknisen
luotettavuuden lisdksi myos kuljet-
tajien osaaminen ja korjuuorgani-
saation toiminnallinen tehokkuus
vaikuttavat tdhdn tuottavuuden
tunnuslukuun. Seurannassa olleet
koneet olivat uudehkoja, joten nii-
den tekninen kiyttoaste oli kor-

kea, keskimédirin noin 90 prosent-
tia. Kuljettajan vaikutus ennustet-
tuun tuottavuuteen oli noin 40 pro-
senttia.

Hakkuutédhteen kasaus

hidastaa tyota
Hakkuutihdenhakkeen kiytto
lampo- ja voimalaitosten polttoai-
neena on vihentynyt, mutta viime
vuonna sen osuus oli vield noin 37
prosenttia. Seurantatutkimuksen
perusteella ndyttad siltd, ettd hak-
kuutidhteen puinti kasoihin voi li-
sitd ajanmenekkid jopa ldhes kym-
menelléd prosentilla. Arvio perustuu
seitsemin hakkuukoneen ajankiyt-
toon kuusivaltaisilla avohakkuu-
lohkoilla.

Korjuuolosuhteissa vaihtelua
Harvennushakkuilla keskimii-
rdinen tuottavuus on noussut sii-

td huolimatta, ettd puu korjataan
huomattavasti pienipuustoisem-
milta kohteilta kuin 1990-luvulla,
jolloin valtaosa harvennushakkuis-
ta tehtiin vield miestyond. Kun run-
gon keskitilavuus 1990-luvun alus-
sa oli 183 dm?, tdssid tutkimukses-
sa se oli ainoastaan 127 dm®. Péd-
tehakkuilla rungon keskitilavuus
on sen sijaan noussut hieman — 309
dm® vs. 327 m* — mutta leimikkoai-
neisto ei valttimitta ole tdysin ver-
tailukelpoinen.

Rungon keskitilavuus oli Poh-
jois-Suomessa huomattavasti pie-
nempi kuin muilla alueilla, var-
sinkin péitehakkuilla. Tutkimus
osoitti, ettd valtakunnallisesti yleis-
pétevdd midritelmad harvennus-
tai paatehakkuukoneelle ei ole, silld
tyypillinen Pohjois-Suomen pdéte-
hakkuukohde ei rungon keskitila-
vuudella mitattuna juuri poikkea
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A Kumulatiiviset hakkuukertymat harvennus- ja paatehakkuilla maan eri osissa.

eteldisen Suomen harvennushak-
Kkuista.

Leimikkovaranto rajoittaa
konekannan optimointia

Tulokset viittaavat siihen, ettd suu-
rimpia koneita kaytettiin osittain
niiden optimaalisen kiyttoalueen
ulkopuolella. Niiden tuottavuusta-
so ylitti pienempien koneiden tason
noin 300 dm? keskiméiréisen run-
kotilavuuden jilkeen. Lisaksi suuret
koneet kuluttivat hakattua kuutio-
metrid kohti enemman polttoainet-
ta kuin pienemmit. Koneiden oh-
jaus kullekin koneelle ihanteellisiin
olosuhteisiin ei kuitenkaan ole kdy-
tdnnossi aina mahdollista leimik-
kovarannon asettamien rajoitusten
vuoksi. Rungon keskitilavuuden li-
sdksi monet muut tekijit vaikutta-
vat polttoaineenkulutukseen, joten
sitd olisi syytd tutkia kontrolloiduis-
sa olosuhteissa. ll

Kirjoittajat tyoskenteleviit Lukes-
sa.
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rainen tuottavuus on noussut siita
huolimatta, etta puu korjataan huomattavasti pienipuustoisemmilta
kohteilta kuin 1990-luvulla, jolloin valtaosa harvennushakkuista teh-

tiin viela miestyona. Kuva: Tage Fredriksson
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() Tuotantoajan polttoaineenkulutus hakattua kuutiometria kohti.

Nain tutkittiin

B Tutkimukseen osallistui 23
John Deere-, Komatsu- ja Pons-
se-merkkistd hakkuukonet-
ta vuosina 2014-2017. Koneet
jaettiin niiden massan perus-
teella kolmeen kokoluokkaan —
M, L, XL — siten, ettd Komatsu
901.4 ja Ponsse Beaver edusti-
vat pienintd kokoluokkaa, John
Deere 1270 ja Ponsse Scorpion/
Scorpion King suurinta. Konei-
den hakkaama ainespuumai-
rd oli yhteensd 626 000 kuu-
tiometrid, joka kertyi 1 537
korjuulohkolta. Muun muas-
sa hakatut puumaédrit, konei-
den ajankdytto ja tiedot poltto-
aineenkulutuksesta poimittiin
koneiden tallentamista kayton-
seurantatiedostoista. Aineis-
ton analysoinnissa kiytettiin
tavanomaisten tilastotieteellis-

ten menetelmien rinnalla ko-
neoppimista. Kdytetyt menetel-
mit ja aineistot on kuvattu yk-
sityiskohtaisesti julkaisussa Jyl-
hi, P, Jounela, P., Koistinen M.,
ja Korpunen H. — Koneellinen
hakkuu. Luonnonvara- ja biota-
louden tutkimus 11/2019
(http://urn.fi/URN:IS-
BN:978-952-326-717-6).

Tutkimus kédynnistettiin Met-
sdntutkimuslaitoksen ja Luken
rahoituksella. Ty vietiin paa-
toksen Luken koordinoimassa
FOBIA-projektissa, jonka ra-
hoitus tulee pddosin EU:n Poh-
joinen periferia ja arktinen-oh-
jelmasta. Projektin tavoitteena
on parantaa metsidkoneyrittdji-
en litketoimintaosaamista kou-
lutuksen avulla.
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