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1. Puunkorjuumenetelmat Karjalan tasavallassa

Karjalan tasavallassa puunkorjuu tehddadn enimmakseen paatehakkuina. Vuonna 2006 puuta
kaadettiin 6,2 miljoonaa kuutiometria, joista paatehakkuissa 5,3 miljoonaa kuutiometria (kuva 1). Loput
14 % kaadettiin harvennushakkuissa. Kokonaishakkuumaara 1 hehtaarilta metsdmaata oli 0,77
kuutiometrida. Hakkuusuunnitteesta tasavallassa toteutui noin 75 %, mikd on keskimaaraisesti
katsottuna suurin arvo Venajalla.
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Kuva 1. Hakkuumaarien kehittyminen Karjalassa.

Karjalan tasavallassa kaytetaan paaasiassa kolmea juontotavoiltaan erilaista puunkorjuumenetelmaa:
kokopuu-, runko- ja tavaralajimenetelmaa. Juontotapa siis méaarittelee kaytettdvdn menetelman ja
korjuuvaiheiden jarjestyksen (kaadon, kasauksen, karsinnan, katkonnan ja kuormauksen). Menetelmat
jaetaan edelleen kasin tehdyn tyén maaran mukaan koneelliseen, jossa kaikki vaiheet tehdaan
monitoimikoneilla tai manuaaliseen, jossa paavaiheet tehdaan moottorisahan avulla.

Karjalan metsateollisuusyrityksissd on perinteisesti kaytetty runko- ja kokopuumenetelmaa 1950-
luvulta I&htien. Naissd menetelmisséd puut kaadetaan ja karsitaan moottorisahoilla ja juonnetaan
telajuontotraktorilla. Toisaalta kaytetddn kaato-kasauskoneita ja telajuontotraktoreita, joissa niput
sidotaan vaijerilla tai kiinnitetdan pihteihin. Monissa puunkorjuuyrityksissd runkomenetelman ohella on
kaytdssd myoOs tavaralajimenetelma tai siihen ollaan siitymassa tyon tuottavuuden ja puuraaka-
aineen laadun parantamiseksi seka jaavalle puustolle koneista aiheutuvien haittojen vahentamiseksi.
Tavaralajimenetelmaa kayttavat esimerkiksi yritykset OAO LHK Karellesprom, OAO Ladenso, ZAO
Shujales, OO0 Medvezhegorskij LPH, OAO Segezhkij CBK, OOO Kostamuksha-les, Pjaozerskij
KLPH, OAO Olonetsles, OAO Pjalmskij LH, ZAO Ladvinskij LPH ja monet muut.

Hakkuukoneen ja kuormatraktorin muodostamaa ketjua ja manuaalista tavaralajimenetelmaa el
metsurin ja kuormatraktorin muodostamaa ketjua puunkorjuuyritykset ovat alkaneet kayttaa 1990-
luvun alusta. Vuodesta 2000 lahtien koneellisen menetelman osuus on kasvanut huomattavasti, kun
hakkuukoneiden ja kuormatraktoreiden maara on lisdantynyt puunkorjuuyrityksissa (kuva 2). Yritykset
ovat hankkineet pdaosin Suomessa valmistettuja metsakoneita. Myds koneiden kaytté useammassa,
2 — 3 vuorossa on kasvanut.
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Kuva 2 Tavaralajimenetelman kayttd Karjalassa. Lahde: Les i biznes, no 7, 2006.

Lisdksi yksittdiset yritykset kayttdvat korjuumenetelmad, jossa puut juonnetaan runkoina tai
kokonaisina puina kuormauspaikalle, missa ne katkotaan tavaralajeihin, jotka puolestaan kuljetetaan
asiakkaille puutavara-autoilla. Tatd menetelmaa kayttdvat mm. yritykset OOO Uhtua-les, OAO
Porosozero, OAO Volomskij KLPH, Leskarel ja OAO Mujezerskij LPH. (Kuva 3 ja 4)

Kuva 3 Puunippujen juonto kuormauspaikalle telajuontotraktorilla ML-136.
(OAO Mujezerskij LPH, kuva kirjoittajan, 2007)



Kuva 4. Katkonnassa prosessorina toimiva hakkuukone Hitachi Zaxis 230 kuormauspaikalla.
(OAO Mujezerskij LPH, kuva kirjoittajan, 2007)

Yleisesti ottaen kaikki edelld puunkorjuumenetelmat niihin kuuluvine tydvaiheineen, kuljetuksineen ja
korjatun puutavaran esikasittelyineen (varastoimisineen) sek& niistd johtuvine seurauksineen
vaikuttavat enemman tai vdhemman haitallisesti puun laatuun. Vaikutus voi olla suora ja ndkya
kaadetun puun laadussa kaytetyn menetelman, koneiden, henkildkunnan ammattitaidon,
hakkuuajankohdan, varastointitavan jne. seurauksena heijastuen edelleen puutavaran
laatuvaatimusten vastaavuudessa. Vaikutus voi olla myos pitempiaikainen eli se voi ndkya kasvamaan
jatetyn puuston laadussa, erityisesti harvennushakkuiden kohdalla. Tassa yhteydessa selvitettiin
puunkorjuun suoraa vaikutusta raakapuun laatuun.

2. Tutkimusmenetelma ja -kohde

Korjuumenetelmien, metsakoneiden, henkildkunnan koulutustason, hakkuuajankohdan ja -paikan
seka raakapuun varastointiajan laatuvaikutusten selvittdmiseksi jarjestettiin  kyselytutkimus.
Asiantuntija-arvioita varten laadittiin kyselylomake (liite 1), joka I&hetettiin Karjalan metsateollisuuden
ja metsatalouden johtajille, teknisille toimihenkildille ja tydntekijoille seka puutavaraa vastaanottaville
ja sen laatua arvioiville asiantuntijoille. Vastaajat edustavat eri toimialoja: puunkorjuuta, sahausta,
sellutuotantoa, puunjalostusta jne. Tutkimuksessa huomioitiin, etta vastaaijilla oli kasitys selvitettavasta
aiheesta ja ettd saatujen tietojen piti olla riittdvan edustavia.

Kyselylomakkeissa kaytettiin asiantuntija-arvioissa pisteytysmenetelmaa, jossa vastaajat antoivat
pisteitda puunkorjuumenetelmille ja niiden vaikutukselle puutavaran laatuun. Kysely tehtiin 22 Karjalan
metsaalan yrityksessa:

1. OAO LHK Karellesprom: 10. OAO Kondopozhskij LPH
=  OAO Lenderskij LPH 11. MB-EX Lesnye ekspertizy
=  OAO Krivtsyles 12. OAOQO Olonetsles
=  OOO Pudozhlesprom 13. OAO Volomskij KLPH
=  OAO Lahdenpohskij Leskarel

LPH 14. OAO Pjaozerskij KLPH
= OOO LZP Onego 15. OAO Pjalmskij LH

2. OAO Segezhskij CBK 16. ZAO Ladvinskij LPH

3. ZAO Shujales 17. OO0 Kostomuksha-les

4. OAO Ladenso 18. OAO Porosozero

5. ZAO Kem-Les 19. OOO Dial

6. ZAO Zapkarelles 20. O0O Sortiment

7. OAO Muezerskij LPH 21. OAO Sokes

8. OO0 Medvezhegorskij LPH 22. 000 Uhtua-les

9. OAO Kondopoga

Tutkitut yritykset oli valittu siten, ettd ne edustivat sijainniltaan Karjalan tasavaltaa tasaisesti ja etta
yrityksissa kaytettiin tavaralaji- tai runkomenetelmaa.



Kyselylomakkeita 1dhetettiin kaikkiaan 70 kappaletta postitse, lisdksi niitd annettiin vastaajille myo6s
henkildkohtaisten tapaamisten yhteydessa. Vastaukset saatiin kaikkiaan 50 henkildlta. Kuvasta 5
nakyvat ne yritykset, joilta saatuja lomakkeita kaytettiin tietojen analysointiin. Yritykset korjaavat noin
80 % koko Karjalan tasavallan puumaarasta.

OAOQ Pjaozerskij KLPH
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Kuva 5. Tutkimukseen osallistuneet Karjalan metsateollisuusyritykset.
Lomakkeista kerattyjen tietojen analysoinnissa kaytettiin matemaattista (deskriptiivista) tilastointia,
jossa maariteltin keskiarvoja ja muita tunnuslukuja. Materiaalin tilastollinen analyysi tehtiin Excel-
taulukoiden avulla.

Vastaajien maara toimialoittain jakaantui seuraavasti:
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Kuva 6. Vastaajien jakautuminen toimialoittain, %

Vastaajien tydokokemus metsdalalla on 3 — 30 vuotta. Tydkokemusta on eniten tydntekij6illa,
yritysjohtajien ja teknisten toimihenkildiden kohdalla se vaihteli em. mainitun ajan puitteissa.
Yritysjohtajilla on toimialan akateeminen koulutus, teknisilla toimihenkilGilld enimméakseen metsaalan
akateeminen tai keskiasteen ammatillinen koulutus (kuva 7.). Tyontekijat ovat yleensd saaneet
toimialan keskiasteen ammatillisen koulutuksen.
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Kuva 7. Vastaajien koulutus.
3. Tulokset
3.1. Korjuumenetelmien vaikutus puun laatuun

Vastaajien mielestd tutkimusongelma puunkorjuun vaikutuksesta puun laatuun on ajankohtainen
Karjalan yrityksissa (kuva 8).
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Kuva 8. Selvityksen ajankohtaisuus.

Korjuun vaikutusta puun laatuun pyydettiin arvioimaan antamalla korjuumenetelmille pisteita 1-5,
kaikista haitallisinta vaikutusta arvioitiin 5 pisteelld. Vastaajien mielesta tavaralajimenetelma vaikuttaa
vahemman Kkielteisesti puun laatuun kuin runkomenetelma (taulukko 1, kuva 9). Vastausten
lukumaaralla  painotetun  pistemaaran  perusteella  korjuumenetelmadt voidaan  asettaa
paremmuusjarjestykseen seuraavasti:

1. manuaalinen tavaralajimenetelma: metsuri + kuormatraktori

2. koneellinen tavaralajimenetelma: hakkuukone + kuormatraktori

3. koneellinen runkomenetelma: kaato-kasauskone + juontotraktori

4. manuaalinen runkomenetelma: metsuri + telajuontotraktori

Taulukko 1. Puunkorjuuteknologian kielteisen vaikutuksen arviointi raakapuun laatuun.

metsuri + [ hakkuukone + metsuri + kaato-kasauskone +
Pisteluokitus kuormatraktori | kuormatraktori | telajuontotraktori juontotraktori
vastausten lukumaara
1 piste 38 6
2 pistetta 6 26 7
3 pistetta 7 9 28
4 pistetta 5 16
5 pistetta (haitallisin) 28
vastausten Ikm yhteensa 44 44 44 44
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Kuva 9. Vastausten lukumaaralla painotettu pistemaara eri korjuumenetelmille.

Puutavaran laatuun vaikuttavat haitallisesti niin puunkorjuu eri tydvaiheineen, kuormaus Kkuin
kuljetuskin. Vastaajia pyydettiinkin osoittamaan puutavaran laatua alentavat puunkorjuu- ja
kulijetusvaiheet. Tarkeimmat yksittdiset laatua alentavat tydvaiheet ovat vastaajien mielesta
puutavaran varastointi ja runkojen juonto (kuva 10).

Tavaralajien kuljetus 12
Runkojen kuljetus 10

Kuorman purku alavarastolla 4

Kuormaus tienvarsivarastolla | 16
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Varastointi alavarastolla | 30

Katkonta alavarastolla | 22

Katkonta tienvarsivarastolla 10

Katkonta kannolla ] 20

Karsinta | 22

Juonto | 40

Kaato | 16
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Kuva 10. Haitallisesti puutavaran laatuun vaikuttavat puunkorjuu- ja kuljetusvaiheet.



Vastaajien edustamissa yrityksissa kaytdssa olevien korjuumenetelmien perusteella vastaukset jaettiin
eri korjuumenetelmia koskeviksi. Tavaralajimenetelmdssad lahes kaikkien vastaajien mielesta
puutavaran varastointi metséssa alentaa laatua. Manuaalisen ja koneellisen menetelman valilla suurin
eroavaisuus on metsassa tehtavissd hakkuutybvaiheissa. Puun kaadossa hakkuukone ei vaikuta
kielteisesti puun laatuun, metsuritydnad tehtynd neljannes vastaajista arvioi kaadon alentavan laatua.
Katkonnassa ja karsinnassa hakkuukone alentaa laatua, kun metsurin tekemana tydvaiheilla ei ole
vaikutusta. Runkomenetelmaa arvioitaessa kaikkien vastaajien mielestd runkojen juonto alentaa
puutavaran laatua. Muita kielteisesti vaikuttavia tyGvaiheita ovat erityisesti katkonta ja varastointi
alavarastolla. Manuaalinen ja koneellinen menetelmd eroavat vain kaadon osalta.
Tavaralajimenetelmaa vastaavasti metsurityéna tehty kaato alentaa puun laatua ja koneella ei ole
siihen vaikutusta. (Kuva 11)



Tavaralajimenetelma

O Metsuri + kuormatraktori (8 vast.)

B Hakkuukone + kuormatraktori (15 vast.)

—

Puutavaran kuljetus 20

Kuormaus 25
tienvarsivarastolla 27

Varastointi valivarastolla 20

Varastointi 100
tienvarsivarastossa 93

Katkonta kannolla 40

Karsinta

Juonto 20

Kaato

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% vastaajista pitda haitallisena

Runkomenetelma
O Metsuri + telajuontotraktori (10 vast.)

B Kaato-kasauskone + juontotraktori (8 vast.)

1

Runkojen kuljetus

30
25

90
verestonf avarasiole _
50
Katkonta alavarastolla 63

100
Juonto
100

Kaato

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

% vastaajista pitda haitallisena

Kuva 11. Haitallisesti puutavaran laatuun vaikuttavat puunkorjuu- ja kuljetusvaiheet eri menetelmille.



On todettava, ettd OAO LHK Karellespromin vastaajien mielesta karsittaessa puut hakkuukoneella
hakkuukypsien ja yli-ikdisten metsien manty- ja lehtipuutukkeihin jda paljon vain osittain karsittuja

oksia.

Puun laatuun puunkorjuun, kuormauksen ja kuljetuksen ohella vaikuttavat myés puutavaran viat,

oksat,

puun rakennevirheet,

rungon muotovirheet,

henkilbkunnan ammattitaito, puunkorjuun

kausiluontoisuus ja puutavaran varastointiajat, jne. Vastaajia pyydettiin osoittamaan eri tekijdiden
vaikutusta havu- ja koivutukkiin seka havu- ja lehtikuitupuuhun. Suurin osa (= 70 %) vastaajista pitaa
konekuskin tai metsurin ammattitaitoa kaikkien puutavaralajien laatuun Kielteisesti vaikuttavana
tekijand, vastaavasti yli puolet vastaajista karsijan ja katkojan ammattitaitoa. Havutukin osalta yli
puolet vastaajista nimesi laatua alentavaksi tekijaksi mekaaniset vauriot ja koivutukin osalta maa-
aineksen tarttumisen runkoihin. Korjuumenetelmasta riippumattomista tekijoistd merkittavin laadun
alentaja oli kaikille puutavaralajeille sienivika. Havutukin laatua alensivat vastaajista suurimman osan
(= 70 %) mielesta myds varjaytymat, biologiset vauriot ja oksat. (Kuva 12)
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Kuva 12. Puutavaralajien laatuun kielteisesti vaikuttavat tekijat.

Puun laatu huomioidaan yrityksissa kauppasopimuksiin kirjattujen teknisten vaatimusten tai GOST-
standardien mukaan (liite 2).



Keskusteltaessa puunlaatuasiantuntijoiden, laatuinsinddrien ja hakkuukoneiden kuljettajien kanssa
todettiin, etta lenkoutta tavataan melko usein valmiissa puutavarassa. Esimerkkitapauksessa yli 1 000
kuutiometrin havutukkieran tarkastuspdytakirjasta kavi ilmi, ettd viallisen puun osuus oli 11 %, josta
lenkoa puutavaraa 70 %. Kyselylomakkeessa vastaajia pyydettiin arvioimaan lenkouden poistamisen
jarkevyytta tavaralajia lyhentdmalla. 10 % vastaajista oli sitd mieltd, ettd lenkoutta ei ole jarkevaa
poistaa metsassa ja 12 % vastaavasti alavarastolla (kuva 13).

metsassa alavarastolla

10% 6% 12% 4%
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Kuva 13. Lenkouden poistamisen tarkoituksenmukaisuus.

Valmiin puutavaran lenkous johtuu tavaralajimenetelmdssa usein hakkuukoneen kuljettajan
kokemattomuudesta. Lenkoutta on joskus vaikea arvioida (eli 10 — 13 mm mutka metrin pituudelta on
vaikea havaita) ja ldheskdan kaikki kuljettajat eivat pysty luokittelemaan lenkoutta tarkasti.
Lenkousluokitus on laaja, esimerkiksi vientipuutavaran kohdalla erotellaan tasainen lenkous,
monivaaryys ja mutka. Konekuskin tydhdn vaikuttavat liséksi tydskentelyalueen nakyvyys koneen
hytista, tyonteko illalla ja yolla tydskentelyalueen ollessa puutteellisesti valaistu, huono nakyvyys
(sade, lumi jne.), ikkunoiden laatu ja tuulilasin kallistus.

Katkottaessa vahintdan 5 — 6 metrin pituisia puutavaralajeja lenkous on hankala poistaa, jos
lyhyemmalle tavaralajille ei ole tilausta. Jos voidaan tehda useampaa pituutta (3 — 6 m), lenkous on
jarkevaa poistaa.

Useat hakkuukoneen kuljettajat ovat todenneet, ettd katkonnan optimoimiseksi ja laadun
varmistamiseksi katkonta on tarkoituksenmukaista tehda alavarastolla. Toisaalta myds alavaraston
automatisoidun katkontalinjan kayttaja voi erehtya. Kun puutavaran lajittelu tehddan kasin, lenkoa
puutavaraa paastetaan lapikin eli sita ei luokitella raakiksi, minka vuoksi lenkoutta voidaan todeta
puutavaran vastaanottotarkastuksessa.

3.2. Tukin ja kuitupuun saanto tavaralajimenetelmalla

Puutavaran katkonnan suhteen runkomenetelmda pidetddn vyleisesti parempana kuin
tavaralajimenetelmad, koska katkonta tehdaan alavarastolla eikd metsassa. Suurin osa vastaajista (72
%) kuitenkin totesi, etta tukin saanto ei ole védhentynyt tavaralajimenetelmaa kaytettaessa (kuva 14).
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Kuva 14. Tukin saannon vaheneminen tavaralajimenetelmaa kaytettaessa.
3.3. Raakin osuus

Raakin maaraa selvitettiin havu- ja lehtipuulle seka tukki- ja kuitupuulle eri korjuumenetelmia
kaytettdessa (kuva 15). Vastauksia saatiin 15 puunkorjuuyrityksen edustajalta.
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Kuva 15. Korjuumenetelmien vaikutus raakkipuun osuuteen eri puutavaralajeilla (sisaltda vain korjuun, ei varastointia eika kuljetusta).



Kuvasta ndhdaan, ettd manuaalisella tavaralajimenetelmalla sekd havutukin ettd havukuitupuun raakin
osuus on pienin ja koneellisella runkomenetelmalld suurin. Lehtipuun osalta vertailtavana on vain
kolme menetelmaa, koska kysymykseen vastanneiden henkildiden edustamissa yrityksissa ei korjata
lehtipuuta koneellisella runkomenetelmalla. Naistd koivutukin laatua alentavasti vaikuttaa eniten
koneellinen tavaralajimenetelma ja lehtikuitupuun laatua alentaa manuaalinen tavaralajimenetelma.

Raakkiprosentti on vahintdan 2 % kaikissa vaihtoehdoissa jokaisen vastaajan mielesta. Suurin valittu
raakin prosenttiluokka oli 10-12 %. Na&in ollen kaikilla korjuumenetelmilld on haitallinen vaikutus
raakapuun laatuun.

3.4. Harvesteripaan vaikutus raakapuun laatuun
Hakkuukoneen kaatopaa vaikuttaa yleisen mielipiteen mukaan haitallisesti raakapuun laatuun. Haitta
iimenee syottérullien aiheuttamina mekaanisina vaurioina, huonosti karsiutuneina oksina,

puutavaralajien pituuden lyhenemisena ja katkonnan aiheuttamina halkeamina.

Valtaosa haastatelluista (80 %) oli kuitenkin sitd mieltd, ettd hakkuukoneen syéttorullien painaumat
eivat vaikuta haitallisesti tukkipuun laatuun (kuva 16).

6 % 14 %

@ Kylia
mE

0O E osaa sanoa

80 %
Kuva 16. Vastausten jakauma kysymykseen "Alentavatko harvesteripaan syéttorullien aiheuttamat
painaumat tukkipuun laatua?”.

Huonosti karsiutuneiden oksien maaran vahentamiseksi 30 % vastaajista oli sitd mielta, ettad
harvesteripddssa on oltava korkea syéttdnopeus, 32 % kannatti vahintdan kolmea karsintateraa ja 26
% hyvin teroitettuja karsintateria. Lisaksi 8 % vastaajista totesi, ettd on huomioitava kaikki edelld
mainitut harvesteripaalle asetut vaatimukset ja 4 % kaksi viimeksi mainittua vaatimusta. (Kuva 17)

W korkea syottdnopeus
vahintaan 3 karsintateraa
30 % karsintaterien teroitus

O vahintaan 3 karsintateraa
karsintaterien teroitus

O korkea syottonopeus

0,
32% O vahintaan 3 karsintateraa

| karsintaterien teroitus
Kuva 17. Huonosti karsiutuneiden oksien maaran vahentamiskeinot harvesterihakkuissa.

Puutavaralajien paihin katkonnassa muodostuvien halkeamien poissulkemiseksi tarkeintd on seurata
saanndllisesti saha ketjun kuntoa ja kayttda harvesteripaata, jonka sahausnopeus on yli 40 m/s (kuva
18).



B puun latvan tukeminen maahan
sahauksen ketjunopeus vahintaan 40 m/s
ketjun teravyyden saannéllinen tarkastus

0O sahauksen ketjunopeus vahintdan 40 m/s
ketjun teravyyden saannéllinen tarkastus

4% 6% gy

O puun latvan tukeminen maahan

42% O sahauksen ketjunopeus vahintdan 40 m/s

B ketjun terdvyyden sédanndllinen tarkastus

Kuva 18. Puutavaran paihin katkonnassa muodostuvien halkeamien valttamiskeinot.

4. Yleiset johtopaatokset

Kyselyn tulokset osoittavat, ettd puunkorjuun vaikutus raakapuun laatuun on tarkea kysymys Karjalan
metsdsektorin toimijoille. Vastaajat myds selkedsti tiedostavat puun laatuun liittyvat kysymykset.
Kéytanndssa ongelmana on palkkiojarjestelman puuttuminen, korjatun puun laatu ja palkkaus eivat ole
sidoksissa toisiinsa.

Tavaralajimenetelma vaikuttaa vastaajien mielesta kaikkien tarkasteltujen tekijoiden osalta vahemman
haitallisesti raakapuun laatuun kuin runkomenetelma. Koneellisen tavaralajimenetelman arvioitiin
alentavan laatua manuaalista tavaralajimenetelmda enemman. Ta&ha&n on syyna erityisesti
konekuskien riittamatén ammattitaito ja vahainen kokemus, puutteellinen hakkuukoneiden huolto ja
laitteiston saatod, virheellinen leimikoiden suunnittelu ja korjuutydn toteutus seka korjuuolosuhteisiin
vaarin valittu konekanta (mm. harvesteripaa).

On huomattava, ettd raakkipuun maardd koskevia tuloksia ei voida yleistdd pienen havaintojen
lukumaéaran vuoksi. Kaikkiaan vastauksia oli 15 ja osalle korjuumenetelmistd vastauksia on vain
muutama eli tulosten voidaan todeta esittdvan |dhinnd vyksittaisid esimerkkitapauksia. Muiden
kysymysten osalta vastausten maaréd on korkea ja vastaajat edustavat alueen merkittavimpia
puunkorjuuyrityksid. 50 vastauksen voidaan katsoa olevan riittdva havaintomaara, koska vastaajat
ovat puun laatukysymyksiin erikoistuneita asiantuntijoita. Jos vastausten maaraa olisi lisatty,
virhemahdollisuus olisi suurentunut kysymykseen perehtymattémien vastaajien vuoksi.

Hakkuukoneen sy6ttorullien painaumien vaikutusta tukkipuun laatuun ei tarkasteltu vuodenaijoittain.
Jos vuodenaika olisi huomioitu, olisivat vastaukset voineet olla esitetystd poikkeavia. Erityisesti
koivutukin osalta vuodenaika voi vaikuttaa suurestikin viilun saantoon ja oksien karsiutumiseen.

Karjalan puunkorjuuyritykset siirtyvat vahitellen perinteisestd runkomenetelmastd koneelliseen
tavaralajimenetelmaan lisdtdkseen hakkuumaarid, nostaakseen kaadetun puun laatua ja
huolehtiakseen tybergonomian korkeista vaatimuksista. Samalla tavaralajimenetelmaa kaytettdessa
vajaalaatuisen puutavaran (raakkipuun) suhteellinen osuus erityisesti lehtipuun osalta voi olla melko
suuri. Talld hetkelld puunkorjuuyritykset eivat ole kyenneet taysin poistamaan raakkipuun osuutta.
Siksi ne ovat kiinnostuneita parantamaan erityisesti hakkuukoneiden ja kuormatraktoreiden kuljettajien
ammattitaitoa raakapuun teknisten ehtojen ja standardien osalta. Tama ei kuitenkaan viela riita.
Sopimusten standardeja on noudatettava taysin, mitd varten tarvitaan valvontaa niin hakkuu-,
varastointi- kuin kuljetusvaiheissakin. Lisaksi yrityksiin on luotava tehokas laadunvalvontajarjestelma.
Se tarkoittaa tydnorganisointia yrityksissa, esimerkiksi tyontekijdiden motivointia tuottamaan
laadukkaita tuotteita liittdmalla heidan palkkansa kaadetun puutavaran laatuun.

Jatkossa on tarpeen tehda yksityiskohtaisempi kokeellinen tutkimus hakkuutydn vaiheiden

vaikutuksesta puutavaran laatuun. Raakapuun laatua on tutkittava hakkuiden, puun varastoinnin seka
alavarastolla tehtavien tydvaiheiden yhteydessa.
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5. Puunkorjuumenetelmien SWOT-analyysi

5.1. Hakkuukone+kuormatraktori

+

Vahvuudet

Heikkoudet

—_

Korkeatasoinen puun laatu kaikkina
vuodenaikoina

Koneet luotettavia

Ekologiset tekijat tyydyttavia

Korkea ty6turvallisuus ja ergonomia
Korkea tuottavuus

Tehokas ja taloudellinen puun kuljetus
Yleisten teiden sdastyminen
Mahdollistaa kaikki hakkuutyypit, mm.
harvennukset

9. Tehokas katkonta

NGO~ WN

Sisdinen ymparisto

. Tyodntekijéiden ammattitaito ja kokemus alhaisella

tasolla

. Puutteellinen koneiden huolto
. Yksittaisten yritysten tasolla puuttuu

laatujohtamisjarjestelma

. Tienvarsi- ja valivarastoinnin aikarajojen seka

pinoamista koskevien saantdjen noudattamatta
jattdminen

. Tuotanto-olosuhteisiin nahden vaarin valittu laitteisto

hakkuukoneissa (harvesteripaa)

. Tyontekijdiden palkka ei ole sidottu korjatun puun

laatuun

. Suorien kayttékustannusten nousu

Mahdollisuudet

Uhat

1. Laaja valikoima ulkomaisia metsdkoneita ja
huoltopalveluja

2. Yleisen tieverkoston ja infrastruktuurin
kehittyminen

3. Raakapuun kayton kehittynyt infrastruktuuri

(sellu- ja paperiteollisuus, puunjalostus,jne.)

Hakkuualueiden koon pieneneminen

Leasing-yhtididen markkinoille tulo

. Tuotteiden kysynta kasvaa

oo s

Ulkoinen ympaéristo

. Puunkorjuutéiden laatuvaatimusten tiukentuminen
. Tiukemmat vaatimukset tydntekijoiden

tyéolosuhteille

. Yleisten teiden kayttdsaantojen tiukentaminen
. Hakkuukoneiden ja kuormatraktoreiden konekuskien

huono koulutus

. Hoitamattomat metsikét tai aikaisempien hakkuiden

vaurioittama puusto

. Puun vientitullien korotus
. Tuontiteknologian korkea hinta

5.2. Metsuri + kuormatraktori

+ -

Vahvuudet Heikkoudet
o 1. Korkeatasoinen puun laatu kaikkina 1. Tyobntekijdiden ammattitaito ja kokemus alhaisella
5 vuodenaikoina tasolla
= | 2. Kuormatraktorien luotettavuus hyva 2. Puutteellinen koneiden huolto
2 | 3. Ekologiset tekijat tyydyttavia 3. Yksittaisten yritysten tasolla puuttuu
> | 4. Kuormatraktorin korkea tyoturvallisuus ja laatujohtamisjarjestelma
S ergonomia 4. Tienvarsi- ja valivarastoinnin aikarajojen seka
£ | 5. Korkea tuottavuus pinoamista koskevien saantdjen noudattamatta
8 6. Tehokas ja taloudellinen puun kuljetus jattdminen
» | 7. Yleisten teiden sdastyminen 5. Metsurin huono tyéturvallisuus

. Tyontekijéiden palkka ei ole sidottu korjatun puun

laatuun

Mahdollisuudet

Uhat

1. Laaja valikoima ulkomaisia juontokoneita ja
huoltopalveluja

2. Yleisen tieverkoston ja infrastruktuurin
kehittyminen

. Leasing-yhtididen markkinoille tulo

4. Tuotteiden kysynta kasvaa

Ulkoinen ympaéristo
w

N =

o0k w

©~

Puunkorjuutéiden laatuvaatimusten tiukentuminen
Tiukemmat vaatimukset tydntekijoiden
tyéolosuhteille

Yleisten teiden kayttdsaantojen tiukentaminen
Metsurien ja konekuskien huono koulutus

Véaeston asenteen muuttuminen

Hoitamattomat metsikét tai aikaisempien hakkuiden
vaurioittama puusto

Tuontiteknologian korkea hinta

Puun vientitullien korotus




5.3. Metsuri + juontotraktori (runkomenetelma)

+ -
Vahvuudet Heikkoudet
1. Korjatun puun kohtuullinen laatu talvella 1. Puun laatu huono kesalla ja kelirikkoaikaan (puiden
2. Tehokas katkonta alavarastolla likautuminen, jne.)
3. Tehokas avohakkuisiin suurilla 2. Tyodntekijdiden ammattitaito ja kokemus alhaisella tasolla
Q hakkuualueilla 3. Koneet ja laitteet kuluneita (mm.alavarastoilla), koneet
2 eivat ole luotettavia
9 4. Yksittaisten yritysten tasolla puuttuu
S laatujohtamisjarjestelma
Z‘ 5. Alavarastolla puun varastoinnin aikarajojen seka
e pinoamista koskevien saanttjen noudattamatta
S jattdminen
7)) o . . .
@ 6. Huono tyodturvallisuus ja ergonomia
7. Tyobntekijoiden palkka ei ole sidottu korjatun puun
laatuun
8. Suorien kayttokustannusten nousu
9. Tydntekijdiden vaihtuvuus korkea (huonot ty6olosuhteet)
Mahdollisuudet Uhat
© 1. Avohakkuiden suuri osuus Karjalassa 1. Puunkorjuutdiden laatuvaatimusten tiukentuminen
» (noin 85 %) ja yleensakin Venajalla (yli 90 | 2. Tiukemmat vaatimukset tydntekijoiden tydolosuhteille
= %) 3. Yleisten teiden kayttdsaantsjen tiukentaminen
g— 2.  Kysynnan kasvu 4. Tydntekijéiden huono koulutus
> 5. Vaestdn asenteen muuttuminen
S 6. Hoitamattomat metsikot tai aikaisempien hakkuiden
£ vaurioittama puusto
2 7. Puun vientitullien korotus
=) 8. Venalaisen metsakoneenrakennuksen kehittymattomyys
9. Hakkuualueiden koon pieneneminen

5.4. Kaato-kasauskone + juontotraktori (kokopuumenetelma)

+ -
Vahvuudet Heikkoudet
1. Korjatun puun kohtuullinen laatu talvella 1. Puun huono laatu kelirikkoaikaan
309) ja kesalla 2. Tyodntekijdiden ammattitaito ja kokemus alhaisella tasolla
= 2. Koneet luotettavia 3. Koneiden huolto puutteellista
‘a | 3. Ekologiset tekijat tyydyttavia 4. Yksittaisten yritysten tasolla puuttuu
; 4. Korkea tyoéturvallisuus ja ergonomia laatujohtamisjarjestelma
c 5. Tehokas katkonta alavarastolla 5. Alavarastolla puun varastoinnin aikarajojen seka
_g 6. Korjatun puun kaytté kokonaan pinoamista koskevien sdantéjen noudattamatta
‘@ | 7. Tehokas avohakkuisiin suurilla jattdminen
) hakkuualueilla 6. Tyodntekijoiden palkka ei ole sidottu korjatun puun
laatuun
7. Suorien kayttokustannusten nousu
Mahdollisuudet Uhat
% 1. Avohakkuiden suuri osuus Karjalassa 1. Puunkorjuutéiden laatuvaatimusten tiukentuminen
5 (noin 85 %) ja yleensakin Venjalla (yli 90 | 2. Tiukemmat vaatimukset tyontekijoiden tybolosuhteille
g— %) 3. Yleisten teiden kayttdsaantdjen tiukentaminen
S, | 2. Bioenergian kayton lisdantyminen 4. Tyontekijéiden huono koulutus
S 3. Kysynnan kasvu 5. Hoitamattomat metsikét tai aikaisempien hakkuiden
£ vaurioittama puusto
g 6. Puun vientitullien korotus
=) 7. Tuontiteknologian korkea hinta
8. Hakkuualueiden koon pieneneminen
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Kysely puunkorjuun vaikutuksesta raakapuun laatuun

Hyva vastaaja! Talla kyselylomakkeella selvitamme puunkorjuuteknologian,

Liite 1

tyontekijoiden koulutustason, hakkuuajankohdan ja -paikan seké varastoinnin vaikutusta

Pyydamme teitd antamaan asiantuntija-arvion vastaamalla seuraaviin kysymyksiin.

1 Toimiala
"1 Puunkorjuu
tavaralajimenetelméi

raakapuun laatuun

Vuosittainen hakkuumaéard m3

koneellinen (hakkuukone+kuormatraktori)

osittain manuaalinen (metsuri+kuormatraktori)

edellisten vhdistelma,

runkomenetelmé

vendldinen teknologia (manuaalinen kaato)

vendilidinen teknologia (kaatokone)

ulkomainen teknologia (kaato-kasauskone+juontotraktori)

edellisten vhdistelm4 (tavaralajimenetelméi+runkomenetelmai)

muu, mikd?

Sahaus
Selluteollisuus

Puukauppa

) O O[O

Metsédalan tutkimus

Muu, mika?

2 Kokemus toimialalla
Vuotta

3 Asema

L] ohtaja

|| Tekninen toimihenkild

] Tyéntekija

4 Koulutus

|| Metsialan korkeakoulu

|| Muun toimialan korkeakoulu
[ ] Metsialan keskiaste

D Muun toimialan keskiaste



I I I

[ N

~

Y Y Y Y Y s Y Y I O B B

Onko  tdméan  tutkimuksen aihe  ajankohtainen Karjalan tasavallan
puunkorjuuyrityksille?

Kylla
Fi
Fi osaa sanoa

Mikéa puunkorjuuteknologia vaikuttaa haitallisimmin puutavaran laatuun (arvioikaa
antamalla 1 - 5 pistetta, kaikkein haitallisin vaikutus 5 pistettd):

Kakast TexHOIOTHsI 3arOTOBOK OKa3bIBaeT HanOojee OTpULATENIbHOE BIMSHHE Ha KadeCTBO JIeCOMaTepHaoB (IIPOCTaBHTh
6amtel oT 1 10 5, npuHKUMAas HanboJiee OTPUIIATEIILHOC BIUSHUE 3a 5 6aJIOB):

koneellinen tavaralajimenetelmi (hakkuukone+kuormatraktori
(copTiMeHTHas MamMHHAs (xapBectep+dopsapaep))

manuaalinen tavaralajimenetelmé (metsuri+kuormatraktori)
(copTMeHTHasT MeXaHH3HPOBaHHAs (BalbIIKMK+(opBapaep))

runkomenetelmé (metsuri+venéldinen telajuontotraktori)
XJIBICTOBAS TPAJULMOHHAS (BaJIbIIUK-+OTECUECCTBEHHbIH TPAKTOD)

koneellinen runkomenetelmé (kaato-kasauskone+juontotraktori)
XJIBICTOBAs MalimHHas (uMroptHbIi BIIM-+ckumaep)

muu, mikad

Mitka alla mainituista tyOvaiheista vaikuttavat mielestanne haitallisesti puutavaran
laatuun:

Kaato (Banka)

Juonto (TpeneBka)

Oksien karsinta (oOpe3ka CyubeB)

Katkonta kannolla (packpsikeBka y mHs)

Katkonta tienvarsivarastossa (packpspkeBKa Ha JIECOTIOTPY30YHOM TUTOIIAIKE)
Katkona alavarastolla (packpshkeBKa Ha HUKHEM CKIIAZIC)

Varastointi tienvarsivarastossa (XpaHeHHE Ha BEpXHEM CKJIaJie)

Varastointi vilivarastossa (XpaHeHHE Ha POMEKYTOTHOM CKJIaJIC)
Varastointi alavarastolla (xpaHeHne Ha HUKHEM CKJIaJIe)

Kuormaus tienvarsivarastossa (morpy3o4Hbie paOOThl Ha BEPXHEM CKIIAJIC)
Puutavaran purku alavarastolla (pa3rpy3ounsie paboTbl Ha HUJKHEM CKIIAJIe)
Runkojen kuljetus (TpancopTUpoOBKa XJIBICTOB)

Tavaralajien kuljetus (TpaHCTIOPTHPOBKA COPTHMEHTOB)



8 Tukin laatuun haitallisesti vaikuttavat:

(Ha xa4uecTBO MMJIOBOYHMKOB OKA3hIBAIOT OTPUIATEIHFHOEC BIUSHHE)

kuusi

manty

koivu

lenkous (KpUBH3HA)

reaktiopuu 1. lyly (havupuu) (xpeus)

kapeneminen (c6exucrocts)

tyvilaajentuma (zaxomemucrocts)

oksat koko (pasmepsr)

(cyrxn ) MAAra (xonuuecrso)

tuoreus (ceexects)

sienivika: laho
(nepeBopaspymaronye rpuosl, Neu0JI030pa3pyaoNye, INTHIHPA3pyIIaoIIIe)

sienivika: varjaytyma
JIepEBOOKpAIINBAIOIINE TPUOBI (CHHEBA, KEATU3HA 3a00JI0HH, 3€JIEHOBATO-KENTas OKpacKka
JIPEBECHHBI)

mantopuun vérjaytymat
OKpacka 3a00JI0HH B BUJIE MIATEH U M10JI0C (IS THUCTOCTh IPEBECHHBI)

biologiset vauriot (toukanreiit, loiskasvit)
OHOJIOrMYECKHE TIOBPEKACHUSA ('-IepBOTO‘-II/IHa, napasuTHbIC pacT€HUsT — OME€jla U
PEMHEIIBETHHK )

VINOSYISYYS (HakmoH BONOKOH)

kierteisyys (csunesarocts)

reaktiopuu 1. vetopuu (lehtipuu) (rarosas apesecua)

sydéinpuun véarivika (J1oxHOE APO)

vesisilo (sonocoit )

poikaoksa (maceIHOK)

tuoheama, avokoro (cyxoGokocrs)

mekaaniset vauriot (korjuun ja varastoinnin aiheuttamat)

I[eq)eKTBI JieCOMaTepuaoB, BbI3BAHHBIC MEXAHUYCCKHMMH IMOBPEKIACHUSAMH OT JI€cOo3ar.
MalllxH Ha JICCOCCKC uiyi 1pu BCACHNHN HHWXHCCKIIAJACKUX pa60T (06III/Ipr KOp&I,
HapanuvHbl, BMATUHBI, 3aJUPbI, BbIPBIBBI, CKOJIbI, OTILICIIbI, CKOC MPpONWJIa, BOJIHUCTOCTU
(HeHJ’IOCKI/Iﬁ HpOHI/IJ'[), NPUCYTCTBUE KO3bIPbKa, HeO6pCSaHHLIe CYYKH Yy COpPTHUMEHTA,
OTKJIOHCHHUE JUIMHBI I10Jy4Ya€MbIX COPTHMCEHTOB OT 3aJ4aHHOTIO 3HAYCHUS MCEHBIIYIO
CTOPOHY H Ap.)

epdpuhtaudet: maa-aines
3arpsi3HEHMs! IOYBOH

epapuhtaudet: hiili

3arpsA3HCHUS YTIJIEM

puutteellinen lajittelu tienvarsi- tai vilivarastolla
HEKa4yeCTBEHHAsl COPTHUPOBKA HAa BEPXHEM UJIM IPOMEKYTOUYHOM CKJIAJaX JIECOMATEPHUAJIOB

karsijan, katkojan ammattitaito
KBaMUKaIys oOpyOIIyKa CyubeB, pacCKpsKEBIIUKA

metsurin, konekuskin ammattitaito
HpO(i)eCCI/IOHaHI/BM OIreparopa MalllMHbI, BaJIbIIWKaA

puunkorjuun kausiluontoisuus
CC30HHOCTH BCACHUA 3aIrOTOBOK

puutavaran varastointi tienvarsivarastossa
XPaHCHHUEC JICCOMATECPUAJIOB HAa BEPXHEM CKJIAC

puutavaran varastointiaika
CPOKH XpaHCHUS JICCOMATEPUAJIOB
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9 Kuitupuun laatuun haitallisesti vaikuttavat:

(Ha xadecTBO 0aJIaHCOB OKa3bIBAIOT OTPHLATEIHHOE BIHSHIE)

kuusi

manty

koivu

haapa

lenkous (KpHUBHU3HA)

reaktiopuu 1. lyly (havupuu) (xpens)

kapeneminen (cGexucrocts)

tyvilaajentuma (saxomemicrocts)

oksat koko (pasmepsr)

(eyuxn) | mAArs (konmaectro)

tuoreus (ceexects)

sienivika: laho
(mepeBopaspyarolye rpuodbl, HEIUTFI030pa3pyLIaLIye,
JIMTHUHPA3pYLIAIOLINE)

mantopuun varjiytymaét
OKpacka 3a00JI0HH B BUJIC MITEH U 110J10C (ISITHUCTOCTh IPEBECUHBI)

biologiset vauriot (toukanreiét, loiskasvit)
OHOJIOrHYECKHE TMOBPEIKACHUSA (‘{epBOTO‘lI/IHa, NapasuTHBIC paCTCHUA — OMEJIa
)48 peMHeHBeTHI/IK)

kierteisyys (ceunesarocrs)

sydénpuun vérivika (oxuoe spo)

vesisilo (soxocnoit )

poikaoksa (TTachIHOK)

mekaaniset vauriot (korjuun ja varastoinnin aiheuttamat)
I[eq)eKTBI JiIecoMaTepualioB, BbI3BAHHBIC MEXAHUYCCKUMU HOBPEKIACHUAMU OT
Jieco3ar. MallvH Ha JIECOCEKE WK IPpU BEACHUU HUXKXHECKIIAACKUX pa60T
(CKOJ'II)I, OTILICIIbI, MPUCYTCTBUE KO3bIPpbKa, HeO6pCSaHHLIe Cy4dKu 'y
COPTUMCHTA, OTKJIOHCHUC UJIMHBI ITOJYYAa€MBIX COPTUMEHTOB OT 3aJaHHOTO
3HAYEHHsI MCHBLIYIO CTOPOHY)

epdpuhtaudet: maa-aines
3arpsi3HEHMs! IO4YBOH

epapuhtaudet: hiili

3arpsA3HCHUS YTJIEM

puutteellinen lajittelu tienvarsi- tai vilivarastolla
HEKa4eCTBEHHAs] COPTUPOBKA HAa BEPXHEM WIH MPOMEKYTOYHOM CKIIajaax
JIeCOMaTCpUualioB

karsijan, katkojan ammattitaito
kBanHuukaiys o0pyOIrKa cyupeB, paCKpsDKEBILIHKA

metsurin, konekuskin ammattitaito
Mpo(eCcCHOHATU3M ONEPaTOpPa MAIIUHBI, BAJIBIIIAKA

puunkorjuun kausiluontoisuus
CC30HHOCTH BCACHUA 3aIrOTOBOK

puutavaran varastointi tienvarsivarastossa
XPaHCHHUEC JICCOMATECPUAJIOB HA BEPXHEM CKJIAC

puutavaran varastointiaika
CPOKH XpaHCHUS JIECOMATEPUAJIOB

10 Onko tarkoituksenmukaista vdhentdd lenkoutta

katkonnan yhteydessa?

lyhentamélla puutavaralajia

(Henecoo6pa3Ho JI1 YMEHBIIATD MIPOJOJIbHYIO KPUBU3HY 3aroTaBJIMBACMbIX COPTUMEHTOB 3a CHET CHUIKCHUS UX NJIMHBI IIPU

packpsikeBke?)
hakkuualueella alavarastolla
L] kyua L] Ky

(] Ei (] Ei

D Ei osaa sanoa

D FEi osaa sanoa
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11 Kun yrityksessa siirryttiin tavaralajimenetelmaan, vaheniko saanto
(Ilpn BHEeIpeHNH COPTUMEHTHOW TEXHOJIOTHH 3arOTOBKH MMEJO JIH MECTO OBITh Ha JIECO3aTOTOBUTEIBHOM IMPEANPHUITHH
CHIDKEHHE 00beMa BBIX0/1a)

tukille kuitupuulle
L] Kyla L] Kyl
] Ei L] Ei

| ] Ei osaa sanoa [ ] Ei osaa sanoa
12 Raakin osuus korjattaessa havutukkia ja havukuitupuuta (kuusi, manty) koneellisella
tavaralajimenetelmalld, hakkuukone ja kuormatraktori, on yleensa:

Bpax mpu 3aroToBke XBOWHBIX NMUJIOBOYHHUKOB M 0OalaHCOB (EJIOBBIX M COCHOBBIX) IPH MOJHOCTHIO MAaIIMHU3HPOBAHHOM
COPTHMEHTHOM TEXHOJIOTHH Ha OCHOBE XapBecTepa u GopBapzepa, Kak IIPaBHIIO, COCTABIISET:

Vuositasolla Kesélla
Tukki Kuitupuu Tukki Kuitupuu
L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2%
] 2-5 ] 2-5 L] 2-5 L] 2-5
L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12
] 12-14 L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16
L]yl 16% L]yl 16% L]y 16% L]y 16%

Talvella Kelirikkoaikaan

Tukki Kuitupuu Tukki Kuitupuu
L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2%
] 2-5 ] 2-5 L] 2-5 L] 2-5
] 5.7 ] 5.7 L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12
] 12-14 ] 12-14 L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16
L] yli16% L] yli16% L] yii 16% L] yii 16%
L] Ei tietoja
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13 Raakin osuus korjattaessa havutukkia ja havukuitupuuta (kuusi, manty) manuaalisella
tavaralajimenetelmalld, metsuri ja kuormatraktori, on yleensa:

Bpax mpu 3aroBke XBOWHBIX MMJIOBOYHHUKOB M 0aTaHCOB IPU MEXaHW3UPOBAHHON COPTUMEHTHOH TEXHOJOTUH Ha OCHOBE

CHCTEMBI BAJIBIIHK U (hopBapaep, KaK MPaBHUIIO, COCTABISET:

Vuositasolla

=
=

alle 2%
2-5
5-7
7-8
8-10
10-12
12-14
14-16

(I I O R B R A

yli 16%

Talvella
Tukki

L] alle 2%
] 25
5-7
7-8
8- 10
10- 12
12-14

N I I I R I B

14 - 16
L] yli16%

= tietoja

Kuitupuu

L] alle 2%

1 2-5
5-7
7-8
8-10

[]

[]

[]

L] 10-12
] 12-14
L] 14-16
[]

yli 16%

Kuitupuu
L] alle 2%
L] 2-5

] 5.7

L] 7-3

L] 8-10
L] 10-12
L] 12-14
L] 14-16
L] yli16%

Tukki
D alle 2%

[]

[]

L] 8-10
L] 10-12
L] 12-14
L] 14-16
L] yli16%

Kesalla

Kuitupuu

D alle 2%

Kelirikkoaikaan

Kuitupuu

L1 alle 2%

[]

[]

L] 8-10
L] 10-12
L] 12-14
L] 14-16
L] yli16%
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14 Raakin osuus korjattaessa koivutukkia ja lehtikuitupuuta (koivu, haapa) koneellisella
tavaralajimenetelmalld, harvesteri ja kuormatraktori, on yleensa:

Bpak npu 3aroBke JIMCTBEHHBIX NWJIOBOYHUKOB (Oepe3oBhIX) M OajaHCOB (OEpe30BBIX M OCHHOBBIX) HPH IOJHOCTHIO
MalIMHU3UPOBaHHONW COPTHUMEHTHON TEXHOJIOTHU Ha OCHOBE XapBecTepa U (opBapaepa, Kak IpaBuIlo, COCTAaBIISIET:

Vuositasolla Kesélla
Tukki Kuitupuu Tukki Kuitupuu
L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2%
L] 2-5 L] 2-5 L] 2-5 L] 2-5
L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10
] 10-12 L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12
L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16
L] yli16% L] yli16% L] yli16% L] yii16%

Talvella Kelirikkoaikaan

Tukki Kuitupuu Tukki Kuitupuu
] alle 2% L] alle 2% ] alle 2% L] alle 2%
] 2-5 ] 2-5 L] 2-5 L] 2-5
L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12
] 12-14 L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16
L]yl 16% L]yl 16% L]y 16% L]y 16%
L] Ei tietoja
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15 Raakin  osuus korjattaessa lehtitukkia ja lehtikuitupuuta manuaalisella
tavaralajimenetelmalld, metsuri ja kuormatraktori, on yleensa:

Bpax npu 3aroBke JIMCTBEHHBIX MAIIOBOYHUKOB M 0ANaHCOB IIPH MEXAaHU3UPOBAHHON COPTUMEHTHOI TEXHOJIOTUH Ha OCHOBE
CHCTEMBI BAIBIIHK U (hopBapaep, KaK MPaBHIO, COCTABISET:

Vuositasolla Kesélla
Tukki Kuitupuu Tukki Kuitupuu
L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2%
] 2-5 ] 2-5 L] 2-5 L] 2-5
] 5.7 L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12
L] 12-14 ] 12-14 L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16
L] yli16% L] yli16% L] yii 16% L] yii 16%

Talvella Kelirikkoaikaan

Tukki Kuitupuu Tukki Kuitupuu
] alle 2% ] alle 2% ] alle 2% L] alle 2%
] 2-5 ] 2-5 L] 2-5 L] 2-5
L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12
L] 12-14 ] 12-14 L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16
L]yl 16% L]yl 16% L]y 16% L]y 16%
L] Ei tietoja
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16 Raakin osuus korjattaessa havutukkia ja havukuitupuuta runkomenetelmallg,
manuaalinen kaato ja venaldinen vaijerijuontotraktori (esim. TLT-100A-06) tai
kuormaimella ja pankolla varustettu telajuontotraktori (esim. TB-1MA-15), on yleensa:

Bpak npu 3aroBke XBOWHBIX IMJIOBOYHHKOB M OalaHCOB IPH XJIBICTOBOW TEXHOJIOTMM Ha OCHOBE PY4YHOI BaJIKH C
UCIIOIb30BAHMEM €UYECTBEHHBIX T'yCEHHYHBIX YOKEPHBIX TpPEJIEBOYHBIX TpakTopoB (Hampumep, TJIT-100A-06) wm
TYCEHHYHBIX OECUOKEPHBIX TPEIEBOYHBIX TPAKTOPOB C MAHHITYIATOPOM M 3aKMMHBIM KOHMKOM (HaIpuMep, TB-1MA-
15), xak npaBUIIO, COCTABIAET

Vuositasolla

Tukki

L] alle 2%
1 2-5

5-7

7-8

8-10
10-12
12-14

I O I A R A R A

14-16
L]yl 16%

Talvella

—
c

=5
Z.

alle 2%
2-5
5-7
7-8
8- 10
10-12
12-14
14-16
yli 16%

[ OO0 ddddod

Ei tietoja

Kuitupuu
L] alle 2%
1 o2-s

5-7

7-8

8-10
10-12
12-14
14-16
yli 16%

Y O N O

Kuitupuu
alle 2%
2-5
5-7
7-8
8-10
10-12
12-14

I I I A O

14-16
L] yli16%

Kesalla
Tukki Kuitupuu
] alle 2% L] alle 2%
L] 2-5 L] 2-5
L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12
] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16
L]y 16% L]y 16%
Kelirikkoaikaan

Tukki Kuitupuu
L] alle 2% L] alle 2%
L] 2-5 L] 2-5
L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12
L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16
L] yli16% L] yii 16%
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17 Raakin osuus korjattaessa havutukkia ja havukuitupuuta runkomenetelmalld, kaato-
kasauskone ja juontotraktori, on yleensa:

BpaK IIpH 3aroBKeE XBOMHBIX MMUJIOBOYHUKOB U 0aJIaHCOB npu XJIBICTOBOM TEXHOJIOTMH Ha OCHOBE cucteMbl BIIM u CKUaaep,
Kak IpaBujio, COCTaBJIACT

Vuositasolla Kesélla
Tukki Kuitupuu Tukki Kuitupuu
L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2%
L] 2-5 L] 2-5 L] 2-5 L] 2-5
L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12
L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16
L] yli16% L] yli16% L] yli16% L] yii16%

Talvella Kelirikkoaikaan
Tukki Kuitupuu Tukki Kuitupuu
L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2%
L] 2-5 L] 2-5 L] 2-5 L] 2-5
] 5.7 ] 5.7 L] 5.7 L] 5.7
L] 7-3 L] 7-3 L] 7-3 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12
L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16
L] yli16% L] yli16% L] yli16% L] yli16%
= tietoja
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18 Raakin osuus korjattaessa lehtitukkia ja lehtikuitupuuta runkomenetelmallg,
manuaalinen kaato ja venaldinen vaijerijuontotraktori (esim. TLT-100A-06) tai
kuormaimella ja pankolla varustettu telajuontotraktori (esim. TB-1MA-15), on yleensa:

Bpak mpu 3aroBke JIMCTBEHHBIX IHJIOBOYHHKOB M 0alaHCOB IPH XJIBICTOBOI TEXHOJOTMH Ha OCHOBE PYYHOW BalKU C
UCIIOb30BAHMEM €UYECTBEHHBIX T'yCEHHUYHBIX YOKEPHBIX TpPEJIEBOYHBIX TpakTopoB (Hampumep, TJIT-100A-06) wm
TYCEHUYHBIX O0ECUOKEPHBIX TPEJIEBOUHBIX TPAKTOPOB C MAHUIYJISITOPOM H 32)KUMHBIM KOHHKOM (Hampumep, Th-1MA-15),
Kak MPaBUIIO, COCTABIIAET

Vuositasolla Kesélla
Tukki Kuitupuu Tukki Kuitupuu
] alle 2% L] alle 2% ] alle 2% L] alle 2%
] 2-5 ] 2-5 L] 2-5 L] 2-5
L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12
] 12-14 L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16
L]yl 16% L]yl 16% L]y 16% L]y 16%

Talvella Kelirikkoaikaan

Tukki Kuitupuu Tukki Kuitupuu
L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2% L] alle 2%
] 2-5 ] 2-5 L] 2-5 L] 2-5
L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7 L] 5.7
L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8 L] 7-8
L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10 L] 8-10
L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12 L] 10-12
L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14 L] 12-14
L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16 L] 14-16
L] yli16% L] yli16% L] yli16% L] yii 16%
L Ei tietoja
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19 Raakin osuus korjattaessa lehtitukkia ja lehtikuitupuuta runkomenetelmalld, kaato-

kasauskone ja juontotraktori, on yleensa:

BpaK IpyU 3aroBKE JIMCTBEHHBLIX ITHWJIOBOYHHUKOB U 0aJlaHCOB npu XJIBICTOBOM TEXHOJIOTMM Ha OCHOBe cuctembl BIIM u
CKUAAEP, KakK MpaBuj10, COCTaBJISICT

Vuositasolla
Tukki

] alle 2%
Ll o2-5
5-7
7-8
8-10
10-12
12-14

N N O I B

14 - 16
L] yli16%

Talvella
Tukki

L] alle 2%
] 25
5-7
7-8
8- 10
10- 12
12- 14

I I N I B

14 - 16
L] yli16%

= tietoja

Kuitupuu
] alle 2%
Ll o2-5
5-7
7-8
8-10
10-12
12-14

N N O I B

14 - 16
L] yli16%

Kuitupuu
L] alle 2%
L] 2-5
] 5.7
L] 7-3
L] 8-10
L] 10-12
[ 12-14
L] 14-16
L] yli16%

Kesalla

Tukki
alle 2%
2-5
5-7
7-8
8-10
10-12
12-14
14-16

N O O I O B O

yli 16%

Tukki
L] alle 2%
2-5

N Y Y O O A B

Kuitupuu
L] alle 2%
L] 2-5
L] 5.7
7-8
8-10
10-12
12-14

N O R O O

14 - 16
L] yii16%

Kelirikkoaikaan

Kuitupuu
L] alle 2%
2-5
5-7
7-8
8-10
10-12
12-14
14-16

[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]

yli 16%
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20 Harvesteripaan syottorullien aiheuttamat painaumat vaikuttavat haitallisesti tukin
laatuun?

BMSATHHBI OT CTaJIbHBIX IpOoTaCKUBAOUIUX BaJIbIIOB (FyCGHI/III) XapBeCTepHOﬁ TOJIOBKHM OTPULATECIBHO BJIUAOT Ha Ka4€CTBO
3aroTOBJICHHOTO IMUJIOBOYHUKA?

L] Kylla
Ei

(1 [

Fi osaa sanoa

21 Huonosti karsiutuneiden oksien maaran vahentamiseksi tavaralajimenetelméssa on
tarpeen:

Z[J'IS[ CHHIKCHHS KOJINYECTBA OCTAaTKOB HeO6pe3aHHLIX Cy4b€B WJIHU UX IIOJHOI'O0 UCKIIIOYCHUA Y COPTUMEHTA IIPpU COpTHMCHTHOﬁ
TEXHOJIOT'MHU 3arOTOBKH HeO6XOZ[I/IMOZ

[] kayttdd harvesteripddtd, jossa on korkea rungon syottonopeus (rullien méaédrd vahintdén 3,
telojen kiytto, jne.)

HCIIOJIb30BaTh T'OJIOBKY, IO3BOJIIIOILYIO OOECIeuUTh OoJblliee yCWINE IPOTACKUBAHMS CTBOJA (C  YHCIIOM IPHUBOIHBIX
BaJIBIIOB B KOJIMYECTBE OT TPEX, IPUMEHEHHUE TyCEeHUI] U 1Ip.)

[] kayttdd harvesteripdété, jossa on vdhintdén kolme karsintaterdd
MPUMECHSATD XapBECTEPHYIO I'OJIOBKY C KOJIMYECCTBOM OOKOBLIX HOXKEM HE MEHEE TpEX

[ | karsintaterien on oltava hyvin teroitettuja
OOKOBBIE U HCETIOJABUKHBIC HOXKH HAa paM€ I'OJIOBKHU JTOJIKHbBI OBITH XOpouIo 3aTOYCHHBIMHA

22 Tyvihalkeaman valttamiseksi on hakkuukoneella tehtavassa katkonnassa tarpeen:

Jlnst ucKirouenust 0Gpa30BaHus TPENIMH Ha TOPIE COPTUMEHTA MIPU Pa3JIENIKe CTBOJIA XaPBECTEPHOM TOJIOBKOI CleyeT:
D tukea puun latvaosaa maahan (onupars Bepummmyio wacTs aepesa 06 3emiio)

[] kayttad harvesteripditi, jossa on korkea sahauksen ketjunopeus (yli 40 m/s)

(IPUMEHSATB TOJIOBKY, 00ECIIEYHBAIONIYIO BEICOKYIO CKOPOCTh IuiieHus (cBoime 40 M /c))

|| seurata saannéllisesti ketjujen terdvyyttad
(perHHpHO CJIICIUTH 3a pe)l(ymeﬁ OC1bIo, YTOOBI HE UCIIOIL30BATh 3aTYIJICHHYIO HeHb)
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SPESIFIKAATIO
aliurakoitsijoiden korjaamalle havu- ja lehtipuutavaralle vuonna 2007

Lapimitta
. Pituus (sallittu
Tavaralaji inimi .
poikkeama) minimi maksimi tyveSSé Laatuvaatimukset
latvassa
yritys  |VIENTI
K Ili . .
1. |Kuusitukki 5.5 m (+3-6 cm) 1;‘:; nen Kuorellinen 55 cm TU 13-2-12-96 ja sopimuksen ehdot
2. Mantytukki 5.5 m (+3-6 cm) Kuorellinen 25 cm |Kuorellinen 55 cm TU 13-2-12-96 ja sopimuksen ehdot
3. Vaneritukki 5.2m (+10 cm) Kuorellinen 25 cm |70 cm Sopimuksen ehdot
535m 23cm 75 cm
4. Manty tyvitukki 5.5m (+10 cm) :(El;oreton Kuoreton 55 cm Sopimuksen ehdot
cm
5. Koivu vaneritukki 3.3m (-0+10 cm) T;Z:"men Kuorellinen 55 cm TU 13-2-8-96 ja sopimuksen ehdot
44ja5m Kuorellinen .
(-0+5 cm) 18 om Kuorellinen 50 cm
6 Koivu tyvitukki 3.3m Kuorellinen Kuorellinen 65 cm Sopimuksen ehdot
' Y (-0+10 cm) 25 cm
. . : Kuoreton : .
7. Koivukuitupuu 5.5mja4.0 m(+10 cm) 16 cm Kuoreton 60 cm TU 13-2-10-96 ja sopimuksen ehdot
8. Haapakuitupuu 40m Kuoreton 6 Kuoreton 60 cm TU 13-2-10-96 ja sopimuksen ehdot
(-0+10 cm) cm

Liite 2
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Pituus (sallittu

Lapimitta

Tavaralaji poikkeama) minimi latvassa maksimi tyvessa L aatuvaatimukset
SISAMARKKINAT
9. Kuusitukki 1-2 luokka 55m Kuoreton 14 cm Kuoreton 36 cm GOST 9463-88 ja sopimuksen ehdot
55 ja52*m
Kuusitukki 1-2 luokka Lisamitta: Kuoreton 56 cm
10 ' K ton 14 ’ GOST 9463-88 ja sopimuksen ehdot
3luokka— 10% saakka  |4ja4.3m vorefon 14 em 44 cm ™ Ja sop
(+3-10) cm
55m
Mantytukki 1-2 luokka Lisamitta: Kuoreton 14 cm . .
11 ’ Kuoreton 56 GOST 9463-88 ja sopimuksen ehdot
3luokka— 10% saakka  |4ja4.3m (Lisamitta: 13 cm) voreton 55 cm 1a sop
(+3-10) cm
Manty pikkutukki .
4ja4. ; :
12. 1 -2 luokka, 3 luokka — ja4.3m KL.loret.on 11cm Kuoreton 56 cm GOST 9463-88 ja sopimuksen ehdot
(+3-10) cm (Lisdmitta: 13 cm)
10% saakka
13 Jarea havutukki (ku, ma) 40-55m Kuoreton 40 cm Kuoreton 110 cm GOST 9463-88 ja sopimuksen ehdot
o . 24 m(£2cm);
14 El;lliil:)wtu (sulfaatti 1 -2 3.6m,48m Kuoreton 6 cm Kuoreton 36 cm GOST 9463-88 ja sopimuksen ehdot
(£ 15cm)
Kuusikuitu 40 ja 55" m Kuoreton 14 cm GOST 9463-88, TU 13-2-10-96
15 . Kuoreton 60 cm . .
3 luokka (£10cm) 16 cm ja sopimuksen ehdot
16 Mantykuitu 4.0m Kuoreton 8 cm Kuoreton 60 cm QOST 9463-88, TU 13-2-10-96
(-0+10 cm) ja sopimuksen ehdot
i 4.0ja5. _ 0480 .
17 Tekninen polttopuu Ojas55m Kuoreton 8 cm Kuoreton 80 cm TU 13-0273685-404-89 ja sopimuksen
(havu) +15 cm) ehdot
18 Tekninen polttopuu 40m Kuoreton 8 cm Kuoreton 80 cm TU 13-0273685-404-89 ja sopimuksen
(haapa) (£15 cm) ehdot
19 Polttopuu (havu, lehti) 55ja4.0m Kuorellinen 3 cm ei rajoituksia GOST 3243-88

Huom.: Lisdmittoja katkotaan vain tilauksesta tai jos se on laadun (esim. lenkouden poisto) kannalta jarkevaa.
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