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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

Äàííàÿ áðîøþðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âçãëÿä ôèíñêèõ è ðîññèéñêèõ
ñïåöèàëèñòîâ ëåñíîãî õîçÿéñòâà íà ñîñòîÿíèå, ïðîáëåìû è
ïåðñïåêòèâû óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñàìè è ðàçâèòèÿ ñèñòåì
ëåñíîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Áðîøþðà ïîäãîòîâëåíà â ðàìêàõ ïðîåêòà
«Ðàçâèòèå ñèñòåìû óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñàìè
íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè», ôèíàíñèðóåìîãî Ìèíèñòåðñòâîì
ñåëüñêîãî è ëåñíîãî õîçÿéñòâà Ôèíëÿíäèè (MMM-LVM411066/02).
Öåëü ïðîåêòà çàêëþ÷àåòñÿ â ïîääåðæêå ðàçâèòèÿ óñòîé÷èâîãî
ëåñíîãî õîçÿéñòâà íà Ñåâåðî-Çàïàäå Ðîññèè ïóòåì ñîâìåñòíîé
ðàçðàáîòêè ðåêîìåíäàöèé ïî óïðàâëåíèþ ëåñíûìè ðåñóðñàìè è
èíñòðóìåíòîâ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà îñíîâå íîâûõ èññëåäîâàíèé,
ïðàêòè÷åñêîãî îïûòà, èìåþùèõñÿ òåõíîëîãèé, ìåñòíûõ ïðèðîäíûõ
óñëîâèé è ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé. Öåëüþ îäíîãî èç
ïîäïðîåêòà «Ìíîãîöåëåâîå ïëàíèðîâàíèå ëåñîïîëüçîâàíèÿ»
ÿâëÿëàñü ðàçðàáîòêà ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ïðîãðàìì äëÿ
ïðîâåäåíèÿ ðóáîê óõîäà.

Óïðàâëåíèå ëåñíûìè ðåñóðñàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ, ãëàâíûì
îáðàçîì, ñ òî÷êè çðåíèÿ ëåñîâëàäåëüöà è ëåñîïîëüçîâàòåëÿ. Îñîáîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ìåòîäàì óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñàìè íà
óðîâíå äðåâîñòîÿ, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà ïîâûøåíèå ïðèáûëü-
íîñòè ëåñíîãî õîçÿéñòâà, íî ïðè ýòîì è íà ñîõðàíåíèå áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ è îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè. Òàêæå
ïðèíèìàþòñÿ âî âíèìàíèå ñîöèàëüíàÿ çíà÷èìîñòü ëåñîâ è ëåñíîãî
ñåêòîðà. Àêöåíò ñäåëàí íà ïðàêòèêó óïðàâëåíèÿ ìîëîäíÿêàìè è
ñðåäíåâîçðàñòíûìè äðåâîñòîÿìè, ïðè êîòîðîé ðåãóëèðîâàíèå
ïëîòíîñòè íàñàæäåíèé ñ ïîìîùüþ ðóáîê ïðîìåæóòî÷íîãî
ïîëüçîâàíèÿ èãðàåò âåäóùóþ ðîëü.

Ïðåäñòàâëÿåìûå çäåñü âçãëÿäû îõâàòûâàþò ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ
ëåñîâ, ïðèìåíÿåìûõ ñèñòåì ïëàíèðîâàíèÿ è ìîäåëåé ýêîíîìè-
÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ëåñíîì ñåêòîðå. Â ïåðâîé ãëàâå äàí îáçîð
ôèíñêîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñàìè, êîòîðàÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìîäåëü èíòåíñèâíîãî óïðàâëåíèÿ, îñíîâàííóþ
íà ðóáêàõ óõîäà. Äîñòèæåíèå ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè
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1. Îáçîð èíòåíñèâíîãî è óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ
ëåñíûìè ðåñóðñàìè

1.1. Êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîñòè

Ïðèíÿòàÿ â ìèðå êëþ÷åâàÿ êîíöåïöèÿ óïðàâëåíèÿ ïðèðîäíûìè
ðåñóðñàìè, âêëþ÷àÿ ëåñíîé ñåêòîð, - ýòî êîíöåïöèÿ óñòîé÷èâîãî
ïîëüçîâàíèÿ. Ïðèíöèï óñòîé÷èâîñòè âêëþ÷àåò ëåñîïîëüçîâàíèå
ñ ñîáëþäåíèåì ýêîëîãè÷åñêîé, ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé
óñòîé÷èâîñòè.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ áàëàíñà ìåæäó âûøåïåðå÷èñëåííûìè ýëåìåí-
òàìè óñòîé÷èâîñòè ëåñíûìè ðåñóðñàìè íåîáõîäèìî óïðàâëÿòü.
Ëåñíûå ðåñóðñû áåç óïðàâëåíèÿ ìîãóò áûòü óñòîé÷èâûìè òîëüêî
ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, íî îíè íå îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì
ýêîíîìè÷åñêîé èëè ñîöèàëüíîé óñòîé÷èâîñòè.

Ó ðàçëè÷íûõ ñòîðîí ìîãóò áûòü ðàçíûå öåëè èñïîëüçîâàíèÿ
ëåñíûõ ðåñóðñîâ, è îíè ìîãóò àêöåíòèðîâàòü ðàçíûå àñïåêòû
óñòîé÷èâîñòè. Ó îáùåñòâà åñòü íåñêîëüêî ìåõàíèçìîâ óïðàâëåíèÿ
ëåñíûìè ðåñóðñàìè, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ çàêîíîäàòåëüñòâà,
íàëîãîîáëîæåíèÿ è ñóáñèäèðîâàíèÿ. Ïðèîðèòåòû ëåñîïðîìûø-
ëåííèêîâ îòðàæåíû â öåíàõ è ñïðîñå íà ëåñîìàòåðèàëû. Âëàäåëåö
ëåñà ïðèíèìàåò ðåøåíèå ïî óïðàâëåíèþ ëåñíûìè ðåñóðñàìè â
çàâèñèìîñòè îò ñâîèõ öåëåé, íî ñ ó÷åòîì îãðàíè÷åíèé, âëèÿþùèõ
íà åãî äåÿòåëüíîñòü (çàêîíîäàòåëüñòâî, ëåñíîé ðûíîê, èíôðà-
ñòðóêòóðà è ò.ä.)

1.2. Ïðåèìóùåñòâà èíòåíñèâíîãî óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñàìè,
ïðèìåð Ôèíëÿíäèè

Áîëüøèíñòâî áîðåàëüíûõ ëåñîâ ïîñëå áîëüøèõ êàòàñòðîô âîñ-
ñòàíàâëèâàëèñü åñòåñòâåííûì ïóòåì. Óðàãàíû è ïîæàðû îáíàæàëè
ëàíäøàôò, ïîçâîëÿÿ ïðîðàñòàòü ïèîíåðíûì âèäàì äåðåâüåâ
(îñèíà, áåðåçà è ñîñíà). Ëèøü íåñêîëüêî òåððèòîðèé, â îñíîâíîì,
ýòî âëàæíûå ëåñà, îñòàëèñü óáåæèùàìè, íå òðîíóòûìè ëåñíûìè
ïîæàðàìè (Ëåõòîíåí, 1997). Òàêèì îáðàçîì, îäíîâîçðàñòíàÿ
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Ñàìûìè âàæíûìè ëåñîâîä÷åñêèìè îïåðàöèÿìè ÿâëÿþòñÿ ëåñîâîñ-
ñòàíîâëåíèå, óõîä çà ìîëîäíÿêàìè, ðóáêè óõîäà, äðåíàæ ïîêðûòûõ
ëåñîì áîëîò è, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, óäîáðåíèå. Îíè ïðèâåëè ê
óâåëè÷åíèþ ðîñòà ëåñîâ â 40% â ïåðèîä ìåæäó 1950 è 1990 è ñäåëàëè
âîçìîæíûì ýêîíîìè÷åñêè óñòîé÷èâîå ëåñíîå õîçÿéñòâî (ðèñ. 2).

ñòðóêòóðà ïðåâàëèðóåò â äðåâîñòîÿõ áîðåàëüíîé çîíû. Åñòåñò-
âåííàÿ äèíàìèêà è ñòðóêòóðà ëåñîâ ó÷èòûâàþòñÿ â óïðàâëåíèè
ëåñíûìè ðåñóðñàìè â Ôèíëÿíäèè. Â ýòîé ñòðàíå óïðàâëåíèå
ëåñàìè îðèåíòèðîâàíî íà ïðèðîäó è âåäåòñÿ ïóòåì èìèòàöèè
åñòåñòâåííîé äèíàìèêè ñåâåðíûõ áîðåàëüíûõ ëåñîâ (ðèñ. 1).

Ðèñóíîê 1. Áîðåàëüíûå ëåñà ìîæíî íàçâàòü ëåñàìè êàòàñòðîô, ÷üå åñòåñòâåííîå ðàçâèòèå
âðåìÿ îò âðåìåíè ïðåðûâàåòñÿ ïîæàðàìè, ýïèäåìèÿìè íàñåêîìûõ-âðåäèòåëåé èëè óðàãàíàìè.
Ýòîò ïóòü ðàçâèòèÿ èìèòèðóåòñÿ ïðè óõîäå çà êîììåð÷åñêèìè ëåñàìè (Ïàðâèàéíåí, 1994).

Äåâñòâåííûé áîðåàëüíûé õâîéíûé ëåñ

Ñòàáèëüíàÿ
ñòàäèÿ ëåñà

Êàòàñòðîôà-ïîæàð Ïåðâîíà÷àëüíàÿ
ñòàäèÿ

Ôàçà ïåðåõîäà Ñòàáèëüíàÿ
ñòàäèÿ ëåñà

Óïðàâëÿåìûé áîðåàëüíûé ëåñ

Ñïåëûé ëåñ Âîññòàíîâëåíèå Ðîñò ìîëîäíÿêà Ðóáêè óõîäà Ðóáêà ãëàâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ
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Ðèñóíîê 2. Åæåãîäíûé ïðèðîñò è èñòîùåíèå ëåñíûõ ðåñóðñîâ Ôèíëÿíäèè â ñîîòâåòñòâèè
ñ äàííûìè íàöèîíàëüíîãî ëåñîóñòðîéñòâà.

Ñåãîäíÿ â ïðàêòèêå ëåñîïîëüçîâàíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû, ïðè
êîòîðûõ ñîõðàíÿåòñÿ áèîðàçíîîáðàçèå è ýêîëîãè÷åñêàÿ óñòîé÷è-
âîñòü. Ïðè ïðàêòè÷åñêîì óïðàâëåíèè ëåñíûìè ðåñóðñàìè â
äðåâîñòîÿõ ñ äîìèíèðîâàíèåì õâîéíûõ ïîðîä ïîääåðæèâàåòñÿ
îïðåäåëåííàÿ äîëÿ ëèñòâåííûõ,  îñòàâëÿþòñÿ íåáîëüøèå áèîòîïû
íà òåððèòîðèÿõ ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ, îñòàâëÿþòñÿ äåðåâüÿ íà
êîðíþ è âàëåæíèê íà âñåõ ýòàïàõ îáîðîòà ðóáêè, à âûäåëû
ôîðìèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ëàíäøàôòîì. Õîòÿ áîëüøèíñòâî
ìåðîïðèÿòèé ïî óïðàâëåíèþ ìîëîäûìè íàñàæäåíèÿìè íàöåëåíî
íà ñîçäàíèå äðåâîñòîåâ ñ äîìèíèðîâàíèåì õâîéíûõ ïîðîä,
èíòåíñèâíîå åñòåñòâåííîå âîññòàíîâëåíèå ëèñòâåííûõ ïîðîä
ãàðàíòèðóåò, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, ñìåøàííóþ ñòðóêòóðó
äðåâîñòîÿ. Ñîõðàíåíèå áèîðàçíîîáðàçèÿ â ìíîãîôóíêöèîíàëüíûõ
ëåñàõ ïîääåðæèâàåòñÿ ëåñíûì çàêîíîäàòåëüñòâîì è êðèòåðèÿìè
Ñèñòåìû ëåñíîé ñåðòèôèêàöèè Ôèíëÿíäèè.

1.3. Ðåàëèçàöèÿ óñòîé÷èâîãî óïðàâëåíèÿ íà óðîâíå äðåâîñòîÿ

Êîíöåïöèÿ öåïè óïðàâëåíèÿ

Óïðàâëåíèå ëåñíûìè ðåñóðñàìè – ýòî äîëãîñðî÷íûé ïðîöåññ.
Îáîðîò ðóáêè â óïðàâëÿåìûõ ëåñàõ îáû÷íî âàðüèðóåòñÿ â ïðî-
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ìåæóòêå 50 – 150 ëåò â áîðåàëüíûõ è ãåìèáîðåàëüíûõ çîíàõ. Íåîá-
õîäèìî ó÷èòûâàòü îáîðîò ðóáêè öåëèêîì ïðè ïëàíèðîâàíèè
óïðàâëåíèÿ â îòäåëüíîì äðåâîñòîå. Íà ïðàêòèêå óïðàâëåíèå
äðåâîñòîåì ñîñòîèò èç öåïè ïîñëåäîâàòåëüíûõ äåéñòâèé. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ õîðîøèõ ðåçóëüòàòîâ íåîáõîäèìî ñëåäèòü çà êàæäûì
çâåíîì öåïè. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëåäîâàòåëüíîå óïðàâëåíèå
òðåáóåò äîëãîñðî÷íîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé íà
ïåðñïåêòèâó è, íàêîíåö, ñòðåìëåíèÿ âûïîëíèòü çàïëàíèðîâàííîå.

Ïåðâîå äåéñòâèå â öåïè óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñàìè – ýòî
ëåñîâîññòàíîâëåíèå. Öåëü ýòàïà ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ çàêëþ÷àåòñÿ
â ôîðìèðîâàíèè â ïðèåìëåìûå ñðîêè ïîëíîöåííîãî ìîëîäîãî
äðåâîñòîÿ, êîòîðûé ñïîñîáåí èñïîëüçîâàòü ïðîäóêòèâíûå
ñâîéñòâà òåððèòîðèè, è êîòîðûé ñîñòîèò èç õîçÿéñòâåííî-öåííûõ
è ýêîëîãè÷åñêè-ïðåäïî÷òèòåëüíûõ ïîðîä.

Ïîñëå óñïåøíîãî ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ íàèáîëåå âàæíîé ðàáîòîé
â âîññòàíîâëåííîì äðåâîñòîå ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëü íàä ïîðîäíûì
ñîñòàâîì è çàïàñîì äðåâîñòîåâ ñ ïîìîùüþ íåêîììåð÷åñêèõ è
êîììåð÷åñêèõ ðóáîê óõîäà. Öåëü ðóáîê óõîäà çàêëþ÷àåòñÿ â
ñïîñîáñòâîâàíèè ðîñòó è íàèáîëüøåìó âûõîäó íàèáîëåå âàæíûõ
è ýêîíîìè÷åñêè öåííûõ äåðåâüåâ â äðåâîñòîå.

Â ëåñàõ, ÿâëÿþùèõñÿ îáúåêòàìè êîììåð÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ,
ðåæèì ðóáîê óõîäà îáû÷íî âêëþ÷àåò ìèíèìóì îäèí ïðîõîä
íåêîììåð÷åñêîé ðóáêîé óõîäà è îò îäíîãî äî òðåõ ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ ïðîõîäîâ êîììåð÷åñêèìè ðóáêàìè óõîäà â ïðîöåññå îáîðîòà
ðóáêè. Êîëè÷åñòâî ðóáîê óõîäà âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò
òèïà ìåñòíîñòè, ïîðîäíîãî ñîñòàâà è ãåîãðàôè÷åñêîãî ðàñïîëî-
æåíèÿ äðåâîñòîÿ.

Íàèáîëåå ýêîíîìè÷åñêè ïðèáûëüíàÿ îïåðàöèÿ – ýòî ðóáêà
ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ â êîíöå âñåãî îáîðîòà ðóáêè. Âðåìÿ ðóáêè
ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ ÷àñòî îïðåäåëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêèìè
ïðè÷èíàìè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêîíîìèêîé ëåñíîãî õîçÿéñòâà,
ðóáêà ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ òîãäà, êîãäà
ðåàëüíûé ðîñò è ïðèðîñò äðåâîñòîÿ îïóñêàåòñÿ íèæå óðîâíÿ
ñðåäíåãî ïðèðîñòà, è êîãäà ñïëîøíàÿ ðóáêà ñòàíîâèòñÿ áîëåå
ïðèáûëüíîé, ÷åì äàëüíåéøåå âûðàùèâàíèå äðåâîñòîÿ.
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Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáîðîòà ðóáêè è ïðèìåíÿåìûé ðåæèì ðóáîê
óõîäà çàâèñÿò îò öåëåé ïðîèçâîäñòâà äðåâåñèíû. Åñëè öåëü
çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå âûñîêîêà÷åñòâåííîãî êðóïíîìåðíîãî
ïèëîâî÷íèêà, òî ðåæèì óïðàâëåíèÿ âêëþ÷àåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðóáîê óõîäà, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáîðîòà
ðóáêè îòíîñèòåëüíî âåëèêà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè öåëü
çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå áàëàíñà, îáîðîò ðóáêè ñòàíîâèòñÿ
êîðî÷å, à ðåæèì ðóáîê óõîäà ñîñòîèò èç íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ðóáîê óõîäà èëè òàêîâûå âîîáùå íå ïðîèçâîäÿòñÿ.

Ðóáêè óõîäà

Ãóñòîòà äðåâîñòîÿ ðåãóëèðóåòñÿ ðóáêàìè óõîäà. Ðóáêè óõîäà
ñïîñîáñòâóþò ðîñòó íàèáîëåå âàæíûõ è ýêîíîìè÷åñêè öåííûõ
äåðåâüåâ, à çàìåäëÿþùèå èõ ðîñò äåðåâüÿ óäàëÿþòñÿ. Ñ ïîìîùüþ
ðóáîê óõîäà ïðîäóêòèâíîñòü òåððèòîðèè êîíöåíòðèðóåòñÿ íà
õîçÿéñòâåííî-öåííûõ äåðåâüÿõ. Ðóáêè óõîäà íå óâåëè÷èâàþò
ïðîäóêòèâíîñòü äðåâîñòîÿ. Îäíàêî îáúåì äåëîâîé äðåâåñèíû è
÷èñòàÿ ïðèâåäåííàÿ ñòîèìîñòü äðåâåñèíû, ïîëó÷åííîé èç
äðåâîñòîÿ, ïðîéäåííîãî ðóáêîé óõîäà â ïðîöåññå îáîðîòà ðóáêè,
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì îò äðåâîñòîÿ, íå ïðîéäåííîãî ðóáêàìè
óõîäà (ðèñ. 3 è 4).

Ðèñóíîê 3. Ïðîäóêòèâíîñòü äðåâîñòîåâ ñîñíû îáûêíîâåííîé, ïðîéäåííûõ è íå
ïðîéäåííûõ ðóáêàìè óõîäà, çà îäèí îáîðîò ðóáêè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ 90 ëåò.
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Ðèñóíîê 4. Ïðèáûëüíîñòü óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñàìè. Îòíîñèòåëüíàÿ ÷èñòàÿ
ïðèâåäåííàÿ ñòîèìîñòü çàãîòîâëåííîãî ëåñà çà îäèí îáîðîò ðóáêè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ
90 ëåò (ó÷åòíàÿ ñòàâêà = 4%).

Ðóáêè óõîäà ñíèæàþò êîíêóðåíöèþ ìåæäó äåðåâüÿìè ñ òî÷êè
çðåíèÿ ñâåòà, âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ïîñëå ðóáîê óõîäà
äåðåâüÿ íà÷èíàþò èñïîëüçîâàòü óâåëè÷èâøååñÿ ïðîñòðàíñòâî,
óâåëè÷èâàÿ ðîñò êðîíû (ïðîèçâîäñòâî èãë/ëèñòüåâ), êîðíåâîé
ñèñòåìû è ñòâîëà. Ðóáêè óõîäà íå óâåëè÷èâàþò ðîñò â âûñîòó, íî
çíà÷èòåëüíî ñïîñîáñòâóþò ðîñòó äèàìåòðà ñòâîëà (ðèñ. 5).

Ðèñóíîê 5. Ïðèðîñò ñðåäíåãî äèàìåòðà ñòâîëà â äðåâîñòîÿõ ñîñíû îáûêíîâåííîé,
ïðîéäåííûõ è íå ïðîéäåííûõ ðóáêàìè óõîäà.
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Èíòåíñèâíîñòü ðóáîê óõîäà

Îïòèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ðóáîê óõîäà óâåëè÷èâàåò ïðèðîñò
öåííîñòè äðåâîñòîÿ, íî â òî æå âðåìÿ ïîääåðæèâàåò óðîâåíü ðîñòà
íà òàêîì óðîâíå, ÷òî ïðîäóêòèâíàÿ ñïîñîáíîñòü òåððèòîðèè
èñïîëüçóåòñÿ ïîëíîñòüþ. Îïòèìàëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü ðóáîê óõîäà
âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ïîðîäíîãî ñîñòàâà, âîçðàñòà äðåâî-
ñòîÿ, òåððèòîðèè è ïðåäûäóùèõ ëåñîõîçÿéñòâåííûõ ìåðî-
ïðèÿòèé.

Ñâåòîëþáèâûå ëèñòâåííûå ïîðîäû, òàêèå êàê áåðåçà è îñèíà,
òðåáóþò ìåíüøåé ãóñòîòû ëåñà. Äëÿ ïðîèçâîäñòâà êðóïíîìåðíîé
äðåâåñèíû äðåâîñòîè íåîáõîäèìî ÷àñòî ïðîõîäèòü ðóáêàìè óõîäà
îòíîñèòåëüíî âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè. Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ òàêæå
â áîëüøîé ñòåïåíè îòíîñèòñÿ ê ñâåòîëþáèâûì ïîðîäàì, ÷òî òðå-
áóåò áîëüøåãî èçðåæèâàíèÿ ìåæäó äåðåâüÿìè äëÿ ïðîèçâîäñòâà
êðóïíîìåðíîé äðåâåñèíû. Îäíàêî îáúåì ðîñòà ñîñíû îáûêíîâåí-
íîé íàõîäèòñÿ â ïðîïîðöèîíàëüíîé çàâèñèìîñòè îò çàïàñà
äðåâîñòîÿ. Òàêèì îáðàçîì, íåîáõîäèìî èçáåãàòü êðàéíå èíòåí-
ñèâíûõ ðóáîê óõîäà âî èçáåæàíèå ïîòåðü îáúåìîâ âûõîäà
äðåâåñèíû. Åëü åâðîïåéñêàÿ ëó÷øå àäàïòèðóåòñÿ ê èçìåíåíèÿì
ãóñòîòû äðåâîñòîÿ, ÷åì áåðåçà è ñîñíà. Â ìîëîäûõ è æèçíå-
ñïîñîáíûõ åëîâûõ äðåâîñòîÿõ ïîñëåäñòâèÿ ðóáîê óõîäà î÷åíü
çàìåòíû, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü áîëåå èíòåíñèâíûå ðóáêè
óõîäà.

Ðóáêè óõîäà óëó÷øàþò ðîñò äåðåâüåâ äàæå â ãóñòûõ íåóõîæåí-
íûõ äðåâîñòîÿõ. Îäíàêî åñëè äåðåâüÿ ïîñòðàäàëè îò âûñîêîé
êîíêóðåíöèè, ïîòðåáóåòñÿ áîëüøå âðåìåíè äëÿ àäàïòàöèè ê
èçìåíåíèÿì â íîâûõ óñëîâèÿõ ðîñòà è âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü
äîïîëíèòåëüíîå ïðîñòðàíñòâî äëÿ ðîñòà. Â ãóñòîì äðåâîñòîå
äåðåâüÿ èìåþò òîíêèå ñòâîëû. Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå ðóáîê óõîäà
äåðåâüÿ íå îáëàäàþò ñòîéêîñòüþ ïðîòèâ ñèëüíîãî ìåõàíè÷åñêîãî
ñòðåññà, âûçâàííîãî, íàïðèìåð, âåòðîì èëè ñíåãîì. Ïîýòîìó â
î÷åíü ãóñòûõ äðåâîñòîÿõ íóæíî èçáåãàòü êðàéíå èíòåíñèâíûõ
ðóáîê óõîäà ââèäó âûñîêîãî ðèñêà ïîâðåæäåíèé âåòðîì èëè
ñíåãîì.

Íà ïðàêòèêå â êà÷åñòâå èíñòðóìåíòîâ âûáîðà íàäëåæàùåé
èíòåíñèâíîñòè ðóáîê óõîäà èñïîëüçóþòñÿ ðàçíûå ðóêîâîäñòâà.
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Â Ôèíëÿíäèè ðóêîâîäñòâà ïî ðóáêàì óõîäà âûïóñêàþòñÿ äëÿ
îñíîâíûõ ïîðîä (ðèñ. 6) è òèïîâ ìåñòíîñòè. Îñíîâíûå ýëåìåíòû
ðóêîâîäñòâ ïî ðóáêàì óõîäà – ýòî ïîëíîòà äðåâîñòîÿ ñ óêàçàíèåì
ïëîùàäè ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ â íåì, à òàêæå ýòàïû ðàçâèòèÿ
äðåâîñòîÿ ïðè îïðåäåëåííîé äîìèíèðóþùåé âûñîòå. Ðóêîâîäñòâà
ïî ðóáêàì óõîäà óêàçûâàþò ïîëíîòó äðåâîñòîÿ, ïðè êîòîðîé
ðåêîìåíäóþòñÿ ðóáêè óõîäà, è ïîëíîòó ïî çàâåðøåíèè ðóáîê
óõîäà. Ðóêîâîäñòâà íàïðàâëåíû íà âûïîëíåíèå ðàçóìíîãî
ïðîðåæèâàíèÿ, ïðè êîòîðîì â òî æå âðåìÿ ïîëíîòà îñòàåòñÿ
äîñòàòî÷íî âûñîêîé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî ðîñòà îáúåìîâ è
âûñîêîãî êà÷åñòâà îñòàþùèõñÿ äåðåâüåâ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ôèíñêèìè ðóêîâîäñòâàìè ïî ðóáêàì óõîäà, ñðåäíåå èçðåæèâàíèå
ñîñòàâëÿåò îäíó òðåòü îò îáúåìà çàïàñà äðåâåñèíû íà êîðíþ.

Ðèñóíîê 6. Ïðèìåð ôèíñêîãî ðóêîâîäñòâà ïî ðóáêàì óõîäà. Ñîñíà îáûêíîâåííàÿ íà ñóõîì
òèïå ìåñòíîñòè â þæíîé Ôèíëÿíäèè.

Âûáîð äåðåâüåâ

Îäíîâîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà äðåâîñòîÿ ïðåâàëèðóåò â ëåñàõ áîðå-
àëüíîé çîíû. Â ýòèõ äðåâîñòîÿõ ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ íèçîâûå ðóáêè
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óõîäà. Ïðè íèçîâûõ ðóáêàõ óõîäà îñòàâëÿþòñÿ äîìèíèðóþùèå
äåðåâüÿ âûñîêîãî êà÷åñòâà, à âûðóáàþòñÿ äåðåâüÿ ñ áîëåå íèçêèì
êëàññîì êðîíû è êà÷åñòâà â öåëîì.

Íèçîâóþ ðóáêó óõîäà íåëüçÿ ïðîâîäèòü ñòðîãî ñèñòåìàòè÷åñêè.
Åñëè öåëü çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå âûñîêîêà÷åñòâåííîé
äðåâåñèíû, òî äåðåâüÿ íèçêîãî êà÷åñòâà, âíå çàâèñèìîñòè îò èõ
îáúåìà, áóäóò óäàëåíû ïðè ðóáêàõ óõîäà. Îäíàêî ïðè ðóáêå
äîìèíèðóþùèõ äåðåâüåâ íåîáõîäèìî èçáåãàòü ÷ðåçìåðíîé
èíòåíñèâíîñòè ðóáîê óõîäà, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê ñëèøêîì íèçêîé
ïîëíîòå äðåâîñòîÿ.

Ëèñòâåííûå ïîðîäû â äðåâîñòîÿõ ñ äîìèíèðîâàíèåì õâîéíûõ
âàæíû äëÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ. Ïîýòîìó â õâîéíûé äðåâîñòîÿõ
ìîæíî îñòàâëÿòü íåáîëüøóþ äîëþ áåðåçû è/èëè îñèíû. Ïî
ðåçóëüòàòàì ôèíñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðèìåñü ëèñòâåííûõ ïîðîä
ëèøü íåçíà÷èòåëüíî âëèÿåò íà âûõîä äðåâåñèíû îò õâîéíûõ
äðåâîñòîåâ, åñëè äîëÿ ëèñòâåííûõ íå ïðåâûøàåò 30% â åëîâîì
äðåâîñòîå è 15% â äðåâîñòîÿõ ñîñíû îáûêíîâåííîé (ðèñ. 7).

Ðèñóíîê 7. Âûõîä äðåâåñèíû îò äðåâîñòîÿ ñ äîìèíèðîâàíèåì åëè ñ ïðèìåñüþ áåðåçû
ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè (âëàæíûé òèï ìåñòíîñòè, þæíàÿ Ôèíëÿíäèÿ).
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2. Ñèñòåìû ëåñíîãî ïëàíèðîâàíèÿ

2.1. Èíôîðìàöèÿ è ìåòîäû, ïðèìåíÿåìûå ïðè ïëàíèðîâàíèè óïðàâ-
ëåíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñàìè

Óñòîé÷èâîå óïðàâëåíèå ëåñíûìè ðåñóðñàìè òðåáóåò ðàçíîñòî-
ðîííåé èíôîðìàöèè î ëåñàõ è ëåñíîì õîçÿéñòâå. Íàäåæíàÿ è
îïåðàòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ î ñóùåñòâóþùèõ ëåñíûõ ðåñóðñàõ
ôîðìèðóåò îñíîâó ïëàíèðîâàíèÿ óïðàâëåíèÿ. Äàëåå, íåîáõîäèìû
íàäåæíûå çíàíèÿ ýêîëîãèè ëåñà, ðîñòà è âûõîäà äðåâåñèíû, îñíîâ
ëåñîâîäñòâà. Äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ ìû äîëæíû áûòü â ñîñòîÿíèè îöå-
íèòü ðàçâèòèå ðàçëè÷íîãî òèïà äðåâîñòîåâ, ìû äîëæíû îöåíèâàòü
ðåàêöèþ äðåâîñòîåâ íà ïðèìåíÿåìûå ìåòîäû óïðàâëåíèÿ, ÷òîáû
îöåíèòü èõ âîçäåéñòâèå íà ïðîèçâîäñòâî äðåâåñèíû, ïðèáûëü-
íîñòü óïðàâëåíèÿ ëåñíûìè ðåñóðñàìè è áèîðàçíîîáðàçèå ëåñà.
È, íàêîíåö, íàì íóæíû ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ è èíñòðóìåíòû
äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé äëÿ ðàáîòû ñî âñåé èíôîðìàöèåé â
ïðîöåññå ïëàíèðîâàíèÿ è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé.

2.2. Ñèñòåìû ëåñíîãî ïëàíèðîâàíèÿ. Ñâÿçü ìîäåëè õîçÿéñòâà è ñèñòåìû
ïëàíèðîâàíèÿ

Ñóùåñòâóþùóþ â Ðîññèì ìîäåëü õîçÿéñòâà ìîæíî íàçâàòü ýêñòåí-
ñèâíîé, ïîñêîëüêó îíà îñíîâàíà íà ïîëó÷åíèè äîõîäà ñ ðóáîê
ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ. Ïðè ýòîì ôàêòè÷åñêè ðóáêè óõîäà çà ëåñîì,
îñîáåííî ïðîðåæèâàíèÿ è ïðîõîäíûå, ïðîâîäÿòñÿ â î÷åíü ìàëîì
îáúåìå è íå óëó÷øàþò êà÷åñòâà ëåñîâ è êîíå÷íóþ ñòîèìîñòü
äðåâåñèíû. Ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ ýòó ìîäåëü ìîæíî
ðàññìàòðèâàòü êàê ìîäåëü, îñíîâàííóþ íà ïîëó÷åíèè îòíîñèòåëüíî
íåáîëüøîé ïðèáûëè íà ãåêòàð çà îáîðîò ðóáêè. Ìîäåëü õîçÿéñòâà,
êîòîðàÿ ïðèìåíÿåòñÿ, íàïðèìåð, â Ôèíëÿíäèè è Øâåöèè, êàê áûëî
ïîÿñíåíî â 1 ãëàâå, ìîæíî íàçâàòü èíòåíñèâíîé. Åå êëþ÷åâîé
ýëåìåíò - ñèñòåìà ðóáîê óõîäà çà ëåñîì, êîòîðàÿ îõâàòûâàåò
ôàêòè÷åñêè âåñü ëåñíîé ôîíä è åå èòîãîì ÿâëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå
óëó÷øåíèå êà÷åñòâà ðàñòóùåãî ëåñà ê ìîìåíòó ðóáêè ãëàâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â óâåëè÷åíèè âûõîäà íàèáîëåå
äîðîãèõ ñîðòèìåíòîâ – ïèëîâî÷íèêîâ - è, ñîîòâåòñòâåííî,
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ñóùåñòâåííîì óâåëè÷åíèè ïðèáûëüíîñòè (ñì. ðèñ. 4). Íàïðèìåð,
â ðåãóëÿðíî ïðîéäåííûõ ðóáêàìè óõîäà ëåñàõ Ôèíëÿíäèè
ñðåäíèé âûõîä ïèëîâî÷íèêà ñîñòàâëÿåò 60-70%.

Ñîîòâåòñòâåííî ýòèì ìîäåëÿì õîçÿéñòâà â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñóùåñòâóþò äâå ðàçíûå ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ. Îíè ðåàëèçóþò
öåëè äâóõ ìîäåëåé õîçÿéñòâà, îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìóþ
òî÷íîñòü ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â ïëàíèðîâàíèè è îðèåíòèðóþòñÿ
íà ñòàáèëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ýòèõ ñèñòåì. Ïðèíÿòàÿ â Ðîññèè
ñèñòåìà ëåñîóñòðîéñòâà è ïðîöåäóðà ðàñ÷åòà îáúåìà ïîëüçîâàíèÿ
îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ êëàññîâ âîçðàñòà. Â êà÷åñòâå
èñõîäíîé èíôîðìàöèè èñïîëüçóþòñÿ àãðåãèðîâàííûå äàííûå,
ïðè÷åì óðîâåíü àãðåãàöèè ìîæåò áûòü î÷åíü âûñîêèì. Íàïðèìåð,
ïðè îïðåäåëåíèè îáúåìîâ ëåñîïîëüçîâàíèÿ âñå ðàçíîîáðàçèå
óñëîâèé ïðèíÿòèÿ õîçÿéñòâåííûõ ðåøåíèé â îáúåêòå, êàê
ïðàâèëî, ñâîäèòñÿ ê 3-5 âàðèàíòàì (õîçÿéñòâåííûì ñåêöèÿì). Ýòè
ìåòîäû íå ïîçâîëÿþò äåëàòü ïðîãíîç ïîñëåäñòâèé ëåñîõîçÿé-
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, ó÷èòûâàòü è àíàëèçèðîâàòü ýôôåêò
óëó÷øåíèÿ êà÷åñòâà ëåñîâ ïðè ïðîâåäåíèè ðóáîê óõîäà. Â áîëåå
îáùåì ñìûñëå ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî îíè íå ñîäåðæàò âîîáùå
ýêîíîìè÷åñêîãî àíàëèçà çàòðàò è ýôôåêòà ïðîâåäåíèÿ ëåñîõîçÿé-
ñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé, è, ïîýòîìó îðèåíòèðóþòñÿ íà ïëàíèðîâà-
íèå ïî îáúåìíûì ïîêàçàòåëÿì (êóáîìåòðû), à íå ñòîèìîñòíûì.
Ïëàíèðîâàíèå âåäåòñÿ íà áëèæàéøèé ðåâèçèîííûé ïåðèîä (êàê
ïðàâèëî 10 ëåò) áåç ó÷åòà ðåçóëüòàòîâ ïëàíèðîâàíèÿ ïðåäûäóùåãî
ïåðèîäà è ó÷åòà ïîñëåäñòâèé ïðèíÿòûõ ðåøåíèé â òåêóùåì
ïåðèîäå. Ôàêòè÷åñêèå ðàñ÷åòû äåëàþòñÿ ïî ãëàâíîìó
ïîëüçîâàíèþ, à îáúåìû ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëüçîâàíèÿ óñòà-
íàâëèâàþòñÿ áåç ðàñ÷åòà êàê íåêèé êîìïðîìèññ ìåæäó
ëåñîâîäñòâåííûìè òðåáîâàíèÿìè è ïîòåíöèàëüíûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè ëåñõîçîâ. Â öåëîì, ìîæíî îöåíèòü ïðåäíàçíà÷åíèå
ñóùåñòâóþùåé ïðîöåäóðû ðàñ÷åòà êàê îïðåäåëåíèå âåðõíåé
ãðàíèöû îáúåìîâ ïîëüçîâàíèÿ, ïðè êîòîðûõ äîëæíà âûðàâíèâàòüñÿ
âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà. Îäíàêî, ýòà ïðîöåäóðà íå ñîäåðæèò
îáîñíîâàíèÿ ýêîíîìè÷åñêîé âîçìîæíîñòè è ïðèáûëüíîñòè
äîñòèæåíèÿ òàêèõ îáúåìîâ. Ñîîòâåòñòâåííî, îòñóòñòâóåò àíàëèç
âàðèàíòîâ èçìåíåíèÿ êà÷åñòâà ëåñîâ è óëó÷øåíèÿ èõ ñòîèìîñòè.
Ñèñòåìà ïëàíèðîâàíèÿ, ïðèíÿòàÿ â Ôèíëÿíäèè äëÿ èíòåíñèâíîé
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ìîäåëè, â îñíîâíîì îðèåíòèðîâàíà íà àíàëèç ýêîíîìè÷åñêèõ
àëüòåðíàòèâ è ó÷åò ýôôåêòîâ çàòðàò íà ëåñîõîçÿéñòâåííûå ìåðî-
ïðèÿòèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ó÷èòûâàåòñÿ óëó÷øåíèå êà÷åñòâà è
ñòîèìîñòè ëåñà ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðóáîê óõîäà. Ìîæíî ñêàçàòü
äàæå áîëüøå – êëþ÷åâûì ýëåìåíòîì ïëàíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ êàê
ðàç ÷ðåçâû÷àéíî òùàòåëüíûé àíàëèç ïîñëåäñòâèé ïðîâåäåíèÿ
ðóáîê óõîäà è ñóììàðíàÿ îöåíêà ýôôåêòîâ ýòèõ ðóáîê ïðè
ïðîâåäåíèè ðóáêè ãëàâíîãî ïîëüçîâàíèÿ íà êàæäîì êîíêðåòíîì
âûäåëå. Òàêèì îáðàçîì, ìåòîä ïëàíèðîâàíèÿ, ïðèíÿòûé â
Ôèíëÿíäèè, ñîñòîèò èç äâóõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ øàãîâ:
ïåðâûé øàã – ïëàíèðîâàíèå è àíàëèç àëüòåðíàòèâ ðàçâèòèÿ íà
öèêë ðàçâèòèÿ êàæäîãî âûäåëà ñ äåòàëüíûì ïðîñ÷åòîì îáúåìîâ
è âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé, ïðèáûëåé è çàòðàò äëÿ
êàæäîãî âàðèàíòà ðàçâèòèÿ âûäåëà;
âòîðîé øàã – ïðèìåíåíèå âàðèàíòà ìåòîäà êëàññîâ âîçðàñòà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîöåäóð îïòèìèçàöèè. Ïðè ýòîì äëÿ êàæäîãî
âûäåëà âûáèðàåòñÿ òàêîé âàðèàíò ðàçâèòèÿ, êîòîðûé:

– îáåñïå÷èâàåò äîñòèæåíèå îïðåäåëåííîé âîçðàñòíîé ñòðóê-
òóðû ëåñîâ äëÿ âñåãî îáúåêòà ðàñ÷åòà

– ãàðàíòèðóåò äîñòèæåíèå äîëãîâðåìåííîé ýêîíîìè÷åñêîé
óñòîé÷èâîñòè è ýôôåêòèâíîñòè âåäåíèÿ õîçÿéñòâà íà îáúåêòå

– ìàêñèìèçèðóåò ïîëó÷åíèå ïðèáûëè ñî âñåãî îáúåêòà ðàñ÷åòà.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ òàêîé ãèáêîñòè â ñèñòåìå ïëàíèðîâàíèÿ Ðîññèè
íåîáõîäèìî èìåòü äðóãîé óðîâåíü è äåòàëüíîñòü íîðìàòèâîâ
ïëàíèðîâàíèÿ. Òàêæå íåîáõîäèìî íàëè÷èå ñïåöèàëüíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ñïîñîáíîãî ðåøàòü çàäà÷è îïòèìè-
çàöèè áîëüøîé ðàçìåðíîñòè. Íîðìàòèâû äîëæíû áûòü àäàï-
òèðîâàíû ê ñóùåñòâóþùèì èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì.
Ðåàëèçàöèÿ òàêîé ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ñèñòåìó
íîðìàòèâîâ, òðåáóåò äîñòàòî÷íî âûñîêèõ çàòðàò. Íî ïðîáëåìà â
òîì, ÷òî áåç ðåàëèçàöèè òàêîé ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ â Ðîññèè
áóäåò íåâîçìîæíî ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè ëåñíîãî õîçÿéñòâà
è ëåñíîãî ñåêòîðà â öåëîì è äîñòèæåíèå åãî óñòîé÷èâîñòè. Ïîýòîìó
ñïðîñ íà îöåíêó ëåñíûõ ðåñóðñîâ è ïåðñïåêòèâ èíâåñòèðîâàíèÿ
â ëåñíîé ñåêòîð äëÿ ðåçêîãî óâåëè÷åíèÿ åãî ýôôåêòèâíîñòè îïðå-
äåëåí â ïåðâóþ î÷åðåäü ñî ñòîðîíû ëåñîïðîìûøëåííûõ êîìïàíèé.
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2.3. Óðîâíè ëåñíîãî ïëàíèðîâàíèÿ

2.3.1. Óðîâåíü ïëàíèðîâàíèÿ âûäåëà

Â èäåàëüíîì ñëó÷àå ñèñòåìà ïëàíèðîâàíèÿ ñîñòîèò èç äâóõ
âçàèìîäîïîëíÿþùèõ óðîâíåé. Íà ýòèõ óðîâíÿõ ðåøàþòñÿ ðàçíûå
çàäà÷è è âàæíî ïîíèìàòü, ÷òî èõ ôóíêöèè ðàçëè÷íû. Ðàññìîòðèì
óðîâåíü ïëàíèðîâàíèÿ âûäåëà. Ñõåìàòè÷íî ìîæíî ðàçáèòü
ïðîöåññ ïëàíèðîâàíèÿ íà íåñêîëüêî ýòàïîâ.

Øàã 1. Ôîðìèðîâàíèå íîðìàòèâíî-ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè (ÍÑÈ)

Ïðè ïëàíèðîâàíèè èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî íîðìàòèâíîé
èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ñ áîëüøîé ñòåïåíüþ äåòàëüíîñòè îïèñûâàåò
îñîáåííîñòè íàçíà÷åíèÿ è ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé â ñâÿçè ñ
ðàçëè÷íûìè ëåñîâîäñòâåííûìè òðåáîâàíèÿìè äëÿ ðàçëè÷íûõ
óñëîâèé è ñîñòîÿíèÿ ëåñà; ðàçíûìè ñîöèàëüíûìè è ýêîëîãè÷åñêèìè
ôóíêöèÿìè ëåñîâ.

Ñîáñòâåííî ñîçäàíèå ÍÑÈ çàêëþ÷àåòñÿ â:
– ôîðìèðîâàíèè èíôîðìàöèîííîé áàçû îá èçìåíåíèè îñíîâ-

íûõ òàêñàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé è èõ äèíàìèêè, âêëþ÷àÿ
äàííûå î ïðèðîñòå è îòïàäå äëÿ ðàçëè÷íûõ óñëîâèé

– ôîðìèðîâàíèè íîðìàòèâîâ ïî ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì
äåÿòåëüíîñòè â îáúåêòå, íàïðèìåð, âåëè÷èíû çàòðàò íà ïðî-
âåäåíèå ìåðîïðèÿòèé, âûõîä ñîðòèìåíòîâ äëÿ ðàçíûõ óñ-
ëîâèé, âåëè÷èíû òðàíñïîðòíûõ ðàñõîäîâ, öåíû íà ñîðòè-
ìåíòû è äð.

Áîëüøàÿ ÷àñòü ÍÑÈ òàêæå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷
óðîâíÿ îáúåêòà.

Øàã 2. Ñîçäàíèå àëüòåðíàòèâ ðàçâèòèÿ êîíêðåòíîãî âûäåëà

Íà îñíîâàíèè òàêñàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê âûäåëà, ÍÑÈ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ âûäåëà ñòðîèòñÿ
íàáîð àëüòåðíàòèâ ðàçâèòèÿ âûäåëà íà èíòåðâàë ïëàíèðîâàíèÿ
- öèêë ðàçâèòèÿ âûäåëà. Íàïðèìåð, òåõíîëîãèÿ ðóáêè, èíòåí-



18

ñèâíîñòü ðóáêè óõîäà, êîëè÷åñòâî è âðåìÿ èõ ïðîâåäåíèÿ,
ñîïóòñòâóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðèìåð, îñóøåíèå, ýëåìåíòû
ëåñîâîññòàíîâëåíèÿ è äð.

Øàã 3. Ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç àëüòåðíàòèâ

Íà îñíîâàíèè ñïåöèàëüíûõ ìîäåëåé äëÿ âñåõ àëüòåðíàòèâ
ïðîâîäèòñÿ ýêîíîìè÷åñêèé àíàëèç ïîñëåäñòâèé èõ ðåàëèçàöèè.
Íà îñíîâàíèè áàëàíñà äîõîäîâ è çàòðàò ôîðìèðóåòñÿ ñïèñîê
íàèáîëåå ïðèáûëüíûõ àëüòåðíàòèâ. Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
íàáîð âàðèàíòîâ, èç êîòîðûõ â äàëüíåéøåì áóäåò âûáðàí ëó÷øèé
ïðè ðåøåíèè çàäà÷è îïòèìèçàöèè âåäåíèÿ õîçÿéñòâà â öåëîì ïî
îáúåêòó. Ñðàçó ëó÷øèé âàðèàíò âûáðàòü íåâîçìîæíî, ïîñêîëüêó
ñóùåñòâóþò ýêîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ áîëåå îáùåãî ïëàíà,
íàïðèìåð, îãðàíè÷åííûé íàáîð èíâåñòèöèé íà îáúåêòå, íåðàâ-
íîìåðíàÿ âîçðàñòíàÿ ñòðóêòóðà, ÷òî òðåáóåò çàäåðæêè âûïîëíåíèÿ
ìåðîïðèÿòèé íà ÷àñòè âûäåëîâ äëÿ åå âûðàâíèâàíèÿ è ò.ï.

Òàêèì îáðàçîì, íà ýòîì ýòàïå, ñ òî÷êè çðåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
âåäåíèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà, êëþ÷åâûì ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ
ïîäãîòîâêà è àíàëèç ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûõ àëüòåðíàòèâ
âåäåíèÿ õîçÿéñòâà äëÿ êàæäîãî âûäåëà íà÷èíàÿ  ñ åãî íûíåøíåãî
ñîñòîÿíèÿ íà öèêë åãî ðàçâèòèÿ.

2.3.2. Ïëàíèðîâàíèå íà óðîâíå îáúåêòà

Êàê ðàíåå îòìå÷àëîñü, îáúåêò ïëàíèðîâàíèÿ (ëåñõîç, àðåíäíûé
ó÷àñòîê èëè äð.) ÿâëÿåòñÿ åñòåñòâåííîé åäèíèöåé, íà êîòîðîé
âåäåòñÿ îïòèìèçàöèÿ ïîêàçàòåëåé ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ñ ó÷åòîì äîëãîâðåìåííûõ òðåáîâàíèé óñòîé÷èâîñòè è êðàòêî-
ñðî÷íûõ òðåáîâàíèé ýêîíîìè÷åñêîé êîíúþíêòóðû.

Øàã 1. Ôîðìèðîâàíèå ÍÑÈ

ÍÑÈ äëÿ óðîâíÿ îáúåêòà îòðàæàåò ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
äåÿòåëüíîñòè ôèðìû – ñëîæèâøóþñÿ ñèñòåìó çàòðàò, ïðè-
ìåíÿåìûå òåõíîëîãèè, äîñòóïíûå îáúåìû èíâåñòèðîâàíèÿ
êîìïàíèè íà îáúåêòå, òåêóùèå öåíû íà ñîðòèìåíòû, ñïèñîê è
ïðèîðèòåòû êîíòðàêòîâ è ò.ä.
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Øàã 2. Ñîñòàâëåíèå ïëàíà

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïëàíèðîâàíèÿ íà óðîâíå îáúåêòà – ïîñòðîåíèå
ñöåíàðèåâ ðàçâèòèÿ õîçÿéñòâà íà îáúåêòå â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ
äîñòóïíûõ èíâåñòèöèé. Äëÿ ðàñ÷åòà êàæäîãî ñöåíàðèÿ ïî
îáúåêòó ïðèìåíÿåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ìîäåëü îïòèìèçàöèè, êîòîðàÿ
èñïîëüçóåò ïîäãîòîâëåííûé íàáîð àëüòåðíàòèâ ïî âûäåëàì è
îáùèå ýêîíîìè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ äëÿ êîìïàíèè è òðåáîâàíèÿ,
ñâÿçàííûå ñ âûðàâíèâàíèåì âîçðàñòíîé ñòðóêòóðû ëåñíîãî
ôîíäà. Â ðåçóëüòàòå äëÿ êàæäîãî ñöåíàðèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ
îïòèìàëüíûé ïëàí, êîòîðûé ñîäåðæèò ðåøåíèå (íàèëó÷øóþ
àëüòåðíàòèâó) äëÿ êàæäîãî âûäåëà, êàê ÷àñòü îáùåãî ðåøåíèÿ.

Â êîíå÷íîì ñ÷åòå äëÿ ëèö, ïðèíèìàþùèõ ðåøåíèå, ïîäãîòàâ-
ëèâàþòñÿ àëüòåðíàòèâíûå ïëàíû (ñöåíàðèè) ïî ýôôåêòèâíîñòè
âåäåíèÿ ëåñíîãî õîçÿéñòâà ïðè ðàçíîì óðîâíå èíâåñòèöèé. Òàêæå
âàæíûì ôàêòîðîì äëÿ  îáîñíîâàíèÿ ðåøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñòåïåíü
óñòîé÷èâîñòè (çàïàñà ïðî÷íîñòè) âåäåíèÿ õîçÿéñòâà. Îíà ìîæåò
áûòü îöåíåíà óðîâíåì äîïóñòèìûõ êîëåáàíèé îáúåìà è ñòðóê-
òóðû ëåñîïîëüçîâàíèÿ è ñâÿçàííîé ñ ýòèì ïðèáûëüíîñòè.
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3. Èíñòðóìåíòû äëÿ ïëàíèðîâàíèÿ íà óðîâíå âûäåëà

Â ðàìêàõ ïðîåêòà áûë ðåàëèçîâàí ïîäõîä äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé
ïëàíèðîâàíèÿ óðîâíÿ âûäåëà. Äàííûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò ó÷åñòü
âëèÿíèå ðóáîê óõîäà íà ðàçâèòèå äðåâîñòîÿ. Åãî îñîáåííîñòü â
òîì, ÷òî îí ó÷èòûâàåò íåñêîëüêî ôàêòîðîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ
óñëîâèé Ðîññèè:

1. Íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÍÑÈ,
êîòîðîå ïîñëåäîâàòåëüíî ïîçâîëÿëî áû âûñòðîèòü äåðåâî ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèÿ, íà÷èíàÿ îò êîððåêòíîé îáðàáîòêè èñõîäíîé
èíôîðìàöèè;

2. Íåîáõîäèìîñòü ïîñòðîåíèÿ óíèâåðñàëüíîé ñèñòåìû ìîäåëåé,
êîòîðàÿ áûëà áû äîñòàòî÷íî ãèáêîé äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàç-
ëè÷íûõ ðàéîíàõ, ïîçâîëÿëà ñîçäàòü ñèñòåìó ÍÑÈ, ìîäèôè-
öèðîâàòü åå â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïðèìåíåíèÿ â ðàçíûõ
ðàéîíàõ è ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàâåðøåííóþ ñèñòåìó ïëàíè-
ðîâàíèÿ íà óðîâíå âûäåëà è äàëåå îáúåêòà.

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ òàêîé ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèé äâà
øàãà – ïîñòðîåíèå ÷àñòè ÍÑÈ è ìîäåëü ïëàíèðîâàíèÿ íà óðîâíå
âûäåëà. Îáùóþ ñõåìó ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì
(ðèñ. 8):

Ðèñóíîê 8. Ñèñòåìà ìîäåëåé ïëàíèðîâàíèÿ óðîâíÿ âûäåëà
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Ïîñòðîåíèå ÍÑÈ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå îñíîâíûå ýòàïû:

1. Îïðåäåëåíèå ôîðìû è îáúåìà ñòâîëà
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðàâèëüíî îöåíèâàòü ñòîèìîñòü ñòâîëà, íóæíî ñ
äîñòàòî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòüþ îöåíèâàòü îáúåì è ôîðìó ñòâîëà,
òàê êàê ýòî î÷åíü ñèëüíî âëèÿåò íà ðåçóëüòàòû ñîðòèìåíòàöèè.
Ê ñîæàëåíèþ, ñóùåñòâóþùèå â Ðîññèè îáúåìíûå òàáëèöû
ïîñòðîåíû ïî óïðîùåííûì ïàðàìåòðàì è íå ó÷èòûâàþò öåëûé
ðÿä ïîêàçàòåëåé, êîòîðûå ó÷èòûâàþòñÿ â äðóãèõ ñòðàíàõ,
íàïðèìåð, ïîëíîäðåâåñíîñòü ñòâîëà, òîëùèíó êîðû è äð. Ïîýòîìó
íåîáõîäèìû ìîäåëè, êîòîðûå ó÷èòûâàëè áû âñå âàæíûå ôàêòîðû,
îïðåäåëÿþùèå ôîðìó è îáúåì ñòâîëà. Òàêèå ìîäåëè ìîãóò áûòü
ïîñòðîåíû, êàê ñòàòèñòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè ôîðìû ñòâîëà îò
çíà÷èìûõ òàêñàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê äåðåâà è âûäåëà.
Ïðèâåäåííûé íèæå ðèñ. 9 èëëþñòðèðóåò õîðîøóþ òî÷íîñòü
àïïðîêñèìàöèè îãèáàþùåé ïðè òàêîì ïîäõîäå.

Ðèñóíîê 9. Àïðîêñèìàöèÿ îãèáàþùåé ñòâîëà ïîëèíîìàìè ðàçëè÷íûõ ñòåïåíåé (îñü X –
Íîðìèðîâàííàÿ äëèíà ñòâîëà, Îñü Y – Íîðìèðîâàííûé ðàäèóñ ñòâîëà)

Ñëåäóþùàÿ òàáëèöà 1 ïîêàçûâàåò î÷åíü âûñîêóþ òî÷íîñòü
îïðåäåëåíèÿ îáúåìîâ ñòâîëîâ íà ïðèìåðå áåðåçíÿêîâ Ëåíèí-
ãðàäñêîé îáëàñòè.
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2. Ïðîèçâîëüíàÿ ñîðòèìåíòàöèÿ ñòâîëà
Ñóùåñòâóþùàÿ ñîðòèìåíòíàÿ òåõíîëîãèÿ çàãîòîâîê ïîçâîëÿåò
çàãîòàâëèâàòü ñîðòèìåíòû ñ ðàçíûìè ãðàäàöèÿìè äèàìåòðîâ è
äëèí ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì êîíòðàêòà. Ðåàëüíûé îïûò ðàáîòû ïî
ñîðòèìåíòíîé òåõíîëîãèè ïîêàçûâàåò, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò
ïðàâèëüíîñòè ðàñêðîÿ äåðåâà ñòîèìîñòü ñîðòèìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ
èç íåãî, ìîæåò êîëåáàòüñÿ äî ïîëóòîðà-äâóõ ðàç. Ïîñêîëüêó
ïîðîêè ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ïðîèçâîëüíûõ ìåñòàõ äåðåâà, òî
âîçíèêàåò çàäà÷à îïòèìèçàöèè ñîðòèìåíòàöèè äåðåâà ïîä
çàäàííûå ñîðòèìåíòíûå òðåáîâàíèÿ. Óïðîùåííàÿ ñõåìà
âàðèàíòîâ ïåðåáîðà ðàçíûõ ñîðòèìåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò ïîðîêà
è ìåñòà èõ ðàñïîëîæåíèÿ ïðèâåäåíà íèæå (ðèñ. 10).

Ðèñóíîê 10. Ñõåìà âàðèàíòîâ ïåðåáîðà

Íà äàííîé ñõåìå ñòâîë ðàçáèò íà ìåòðîâûå îòðåçêè. ×èñëî òî÷åê
îáîçíà÷àåò êîëè÷åñòâî ñó÷êîâ íà îòðåçêå. Óñëîâíûé ñîðòèìåíò 1
(çåë¸íûå ëèíèè) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòðåçêè äëèíîé 4 ìåòðà ñ
êîëè÷åñòâîì ñó÷êîâ íà ìåòð íå áîëåå 2.  Óñëîâíûé ñîðòèìåíò 2
(ñèíèå ëèíèè) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòðåçêè äëèíîé 3 ìåòðà ñ
êîëè÷åñòâîì ñó÷êîâ íà ìåòð íå áîëåå 1. Óñëîâíûé ñîðòèìåíò 3
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìåòðîâûå îòðåçêè áåç îãðàíè÷åíèé íà ñó÷êè.

Â ðåàëüíîé ñõåìå ó÷èòûâàåòñÿ ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ ïîðîêîâ è
òî÷íîñòü ðàñêðîÿ ñòâîëà ñîñòàâëÿåò íå 1 ìåòð, à 10 ñàíòèìåòðîâ.

Òàáëèöà 1

Çàïàñ ïî èñõîäíûì äàííûì

Âû÷èñëåííûé çàïàñ

Òî÷íîñòü

×èñëî äåðåâüåâ Ñðåäíåå Îáùèé çàïàñ

795

795

0.203

0.209

2.9%

161

166

2.9%
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Íà îñíîâå òàêîé ñõåìû ðàçðàáîòàí àëãîðèòì, êîòîðûé äëÿ
ïðîèçâîëüíîé ôîðìû ñòâîëà, ðàñïîëîæåíèÿ ïîðîêîâ è òðåáîâàíèé
ê ñîðòèìåíòàì îïðåäåëÿåò ñõåìó ðàñêðîÿ ñòâîëà, ìàêñèìèçèðóÿ
ñòîèìîñòü çàãîòàâëèâàåìûõ ñîðòèìåíòîâ èëè âûõîä çàäàííîãî
ñîðòèìåíòà.

3. Ðàñïðåäåëåíèå äåðåâüåâ íà âûäåëå
Òàêæå êàê äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ îòäåëüíîãî
äåðåâà, ìîæíî ïîñòðîèòü ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ äåðåâüåâ ïî
äèàìåòðó è âûñîòå â çàâèñèìîñòè îò ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ
òàêñàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé âûäåëà. Ïðèâåä¸ííûé ðèñóíîê
èëëþñòðèðóåò âîçìîæíîñòü àïïðîêñèìàöèè ðåàëüíûõ ðÿäîâ
ðàñïðåäåëåíèÿ èçâåñòíûìè ôóíêöèÿìè ðàñïðåäåëåíèÿ
(íàïðèìåð, ñåìåéñòâî ôóíêöèé Ãðàìà-Øàðëüå).

Ðèñóíîê 11. Àïïðîêñèìàöèè ðåàëüíûõ ðÿäîâ ðàñïðåäåëåíèÿ èçâåñòíûìè ôóíêöèÿìè
ðàñïðåäåëåíèÿ  (Îñü X – äèàìåòð äåðåâà íà âûñîòå ãðóäè, ñì Îñü Y– êîëè÷åñòâî äåðåâüåâ)

4. Ìîäåëü ïðèðîñòà îñíîâíûõ òàêñàöèîííûõ ïîêàçàòåëåé âûäåëà
Èñïîëüçóÿ ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä, ìîæíî ñîçäàòü ìîäåëè äëÿ
âû÷èñëåíèÿ îñíîâíûõ òàêñàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ (âûñîòà, äèìåòð,
çàïàñ) íà âûäåëå íà îïðåäåë¸ííûé èíòåðâàë âðåìåíè.
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5. Ïðîèçâîëüíàÿ ñîðòèìåíòàöèÿ âûäåëà
Èñïîëüçóÿ âîçìîæíîñòü ñîðòèìåíòàöèè ïðîèçâîëüíîãî äåðåâà è
ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ äåðåâüåâ íà âûäåëå, íà îñíîâàíèè ïåðå÷íÿ
çàãîòàâëèâàåìûõ ñîðòèìåíòîâ ìîæíî ïîëó÷èòü ïðîöåíòû âûõîäà
ñîðòèìåíòîâ äëÿ êàæäîãî âûäåëà. Íà îñíîâå ýòîãî ìîæíî ñîñòàâèòü
ñîðòèìåíòíûå òàáëèöû ïîä ïðîèçâîëüíûé ñîðòèìåíòíûé ïëàí.
Ñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþñòðèðóåò âîçìîæíîñòü ðàñ÷¸òà âûõîäà
ñîðòèìåíòîâ è çíà÷èòåëüíîå èçìåíåíèå âûõîäà ñîðòèìåíòîâ â
çàâèñèìîñòè îò óñèëåíèÿ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó. Ñðåäíèé äèàìåòð
äåðåâüåâ íà âûñîòå ãðóäè – 22 ñì. Ñðåäíÿÿ âûñîòà – 24 ì.

6. Ðàñ÷åò àëüòåðíàòèâ âåäåíèÿ õîçÿéñòâà íà âûäåëå íà îáîðîò
ðóáêè
Íà îñíîâàíèè ìîäåëåé 1-5 ñòðîÿòñÿ àëüòåðíàòèâû ðàçâèòèÿ
âûäåëà â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ è èíòåíñèâíîñòè
ðóáîê óõîäà. Äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà (ïëàíà) ðóáîê óõîäà
âû÷èñëÿåòñÿ ñîðòèìåíòíàÿ ñòðóêòóðà âûðóáàåìîé ÷àñòè âûäåëà
ïðè êàæäîì ïðèåìå è ïðè ôèíàëüíîé ðóáêå ñ ó÷åòîì ïîâûøåíèÿ
êà÷åñòâà äðåâåñèíû â ñëó÷àå ïðîâåäåíèÿ ðóáîê óõîäà (ðèñ. 12).

ûòíåìèòðîÑ .ì,àíèëÄ .ìñ,ðòåìàèä.íèÌ .ìáêàçàíåö.òèñîíòÎ

A 5.6 51 01

B 0.5 21 5

C 0.3 8 2

Òàáëèöà 2

Òàáëèöà 3

-èpàÂ
ûòíà

ìàêîðîïîïÿèíàâîáåðòåûíüëåòèíëîïîÄ àäîõûâòíåöîðÏ

A B C A B C C+B+A

1 – – – 5.45 8.42 4.51 7.49

2 ìñ5<èëèíã.ìàèÄ – – 7.64 6.03 3.61 6.39

3 èëèíãòåÍ
2<ìñàíâîê÷óÑ mc3<èëèíã.ìàèÄ – 6.33 7.72 6.13 9.29

4 èëèíãòåÍ
âîê÷óñòåÍ

mc3<èëèíã.ìàèÄ
mc2<âîê÷óñ.ìàèÄ

èëèíã.ìàèÄ
mc3< 9.52 2.71 6.63 7.97
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Ðèñóíîê 12. Îïðåäåëåíèå êîëè÷åñòâà ïðèåìîâ ðóáîê óõîäà è âðåìåíè èõ ïðîâåäåíèÿ íà
îñíîâå ãðàôè÷åñêèõ íîðìàòèâîâ
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ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Â äàííîé áðîøþðå áûëè äåòàëüíî îïèñàíû èíñòðóìåíòû ïëàíè-
ðîâàíèÿ íà óðîâíå âûäåëà. Ðàçðàáîòàííûå èíñòðóìåíòû ïðåä-
ñòàâëÿþò ðàáîòîñïîñîáíûé ïðîòîòèï ñèñòåìû ïëàíèðîâàíèÿ íà
óðîâíå âûäåëà. Äëÿ ñîçäàíèÿ ïîëíîé ñèñòåìû íåîáõîäèì ñáîð
áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ, ïîñêîëüêó äàííûå
ôèíñêèõ ìîäåëåé îñíîâûâàþòñÿ íà äðóãèõ èçìåðèìûõ ïàðàìåòðàõ
è ñîçäàíû äëÿ äðóãèõ óñëîâèé îòëàæåííîé èíòåíñèâíîé ìîäåëè
ïîëüçîâàíèÿ. Ñèñòåìà ïëàíèðîâàíèÿ íà ïåðåõîäíîì ýòàïå òðåáóåò
áîëüøåãî êîëè÷åñòâà äàííûõ è èíñòðóìåíòîâ. Ðåàëèçàöèÿ èíñòðó-
ìåíòîâ íà óðîâíå îáúåêòà ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé ñëåäóþùåãî ýòàïà.
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