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1. Vaatimusmadrittely-dokumentin tarkoitus

Taman dokumentin tarkoitus on kuvata Biomassa-atlas versio 1.0 mahdollisimman tarkasti
kayttotapausten, tietomallien ja prosessien osalta. Tarkoituksena on ettd dokumentin pohjalta kaytyjen
neuvotteluiden jalkeen ja dokumenttia tarkentaen sovellustoimittaja pystyy tekemaan tarjouksensa
sovelluksen kehittdmisesta seka etta tilaaja tietda laajuuden milld sovellusta lahdetdan rakentamaan.

2. Tavoitetilan kuvaus

Biomassa-atlaksella tavoitellaan sovelluksena ensinndkin keskitettya paikkatietokantaa johon
jatkoprosessoidaan versiota 1.0 varten biomassatietoa tarkoituksen mukaiseen muotoon
karttakayttoliittyman kaytettavaksi. Version 1.0 biomassatietosisaltod kasittdd seuraavat jakeet: metsa,
pelto, lanta, jarviruoko, kotitalousjate, teollisuuden tietyt jatelajit ja turve. Aineiston jatkoprosessointi tulee
olemaan erdajopohjaista ja suhteellisen monimutkaisia teknisia ja menetelmallisia ratkaisuja hyodyntavaa.

Toiseksi tavoitteena on rakentaa kayttajaystavallinen karttakayttoliittyma, jolla kayttaja voi tehda
spatiaalisia hakuja paikkatietokannasta seka kayttaa erilaisia attribuutteja hakua rajaavina ehtoina.
Sovelluksen on pystyttava hakemaan biomassatiedot nopeasti tietokannasta, raportoimaan ne
havainnollisesti kayttoliittymassa seka mahdollistamaan tietojen uloskirjoitus sovelluksesta.

Sovelluksen tavoitteena on sekd kayttaa olemassa olevia ettad luoda uusia rajapintoja. Sovellukseen tulee
voida tuoda mittava maara erilaisia paikkatietoaineistoja tausta-aineistoiksi lukuisista eri l[ahteista
rajapintatekniikoita hyvaksikayttden. Taman lisaksi tulee kiinnittda huomiota siihen etta sovelluksen omat
jatkoprosessoidut paikkatietoaineistot jaetaan muihin sovelluksiin seka aineistonlatauspalveluna etta
rajapinnoilla.

3. Tarkoitus ja kayttajat

Biomassa-atlaksen tarvekartoitusta tehtiin esiselvityshankkeessa 2014 (VIITE). Selvityksen mukaan
potentiaalisia kdyttotarkoituksia arvioitiin olevan mm. investointien suunnittelussa, tutkimustiedon ja
suunnittelun tukena, raaka-ainehankinnan tukena, vajaasti hyédynnettyjen resurssien kartoittaminen,
uusien laitosten suunnittelussa ja koulutuksen tukena. Vastaajien mukaan biomassatieto on
organisaatioille merkityksellista ja sita kaytetaan paljon. Toisaalta tiedon hankkiminen nahtiin
hankalaksi tai sitten ettei sitd ole ollenkaan saatavilla tai etta tieto on epaluotettavaa. Biomassa-
atlaksella pyritdan pureutumaan juuri ndihin haasteisiin.

Biomassa-atlaksen potentiaaliset kayttajat on tunnistettu seuraavasti:

*  Suunnittelusektori
* energia-asiantuntijat, kunnat ja niiden kehitysyhtiot, ELY-keskukset, maakuntaliitot
* biolaitosten investoinnit

* Biomassojen hankinta, operatiiviset toimijat:
*  Lampoyrittdjat, korjuu-urakoitsijat, biomassojen jalostajat

*  Tutkimus-sektori

* Yhteiskunta: kansalaisjarjestot ja paattajat
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4. Vaatimusluettelo

Taulukkoon 1 on koottu esiselvitysprojektissa tunnistetut sovellusvaatimukset tiivistettyna. Taulukkoa
voidaan kayttaa tydomaaraarvioihin ja varsinaisen kehitystyon product back login Idhtokohtana.

Taulukko 1: Vaatimusluettelo

Vaatimusluettelo

versio 1.0

Tunnus (ID)

10

11

12

13

14

15

Vaatimus

Kartta-aineisto: sovelluksessa on
oltava kuntarajat

Kartta-aineisto: sovelluksessa on
oltava maakuntien rajat

Kartta-aineisto: sovelluksessa on
oltava Natura-alueiden rajat ja
ominaisuustiedot

Kartta-aineisto: sovelluksessa on
oltava pohjavesialueiden rajat ja
ominaisuustiedot

Kartta-aineisto: sovelluksessa on
oltava muut suojeluaineistot (SYKE)

Kartta-aineisto: sovelluksessa on
oltava ns. muinaismuistoaineisto

Taustakartta-aineisto: sovelluksessa
on oltava taustakartta

Taustakartta-aineisto:sovelluksessa
on oltava ilmakuvat

Taustakartta-aineistojen
lapindkyvyytta on kyettava
saatamaan

Taustakartta-aineistot on tuotava
sovellukseen rajapintoja hyddyntaen

Kartta-aineistoja ja taustakartta-
aineistoja on pystyttava
sytyttdméaan/piilottamaan helposti
aineistokohtaisesti

Karttatoiminnallisuus: karttaa on
pystyttava panoroimaan

Karttatoiminnallisuus: karttandakymaa
on pystyttava zoomaamaan

Karttatoiminnallisuus: karttanakyma
on pystyttdava kohdentamaan
valittuun kuntaan

Karttatoiminnallisuus: karttandkyma
on pystyttava kohdentamaan

Vaatimuksen
esittdja

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

Toimittajan
Piivamaara Tarkeys Perustelu kommentit
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16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
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valittuun maakuntaan

Karttatoiminnallisuus: karttanakyma
on pystyttdava kohdentamaan
tekstihaulla

Yleiset toiminnallisuudet:
sovelluksessa on oltava
henkilokohtainen profiili ja
sisdankirjautuminen

Yleiset toiminnallisuudet: sovelluksen
on pystyttdva palauttamaan uusi
salasana kayttajalle

Yleiset toiminnallisuudet: sovelluksen
ja aineiston metatiedot on pystyttava
kuvaamaan JHS 158 vaatimusten
mukaisesti

Yleiset toiminnallisuudet: sovellus on
verkkosovellus jonka kaytto
edellyttad ajantasalla olevaa selainta
(Chrome, Firefox, Safari ja IE) ja
internet-yhteytta

Yleiset toiminnallisuudet: sovelluksen
karttakomponentti on toteutettava
niin ettei tarvita kolmannen
osapuolen selainlaajennuksia (esim.
JRE-asennusta)

Yleiset tominnallisuudet:
sovellukseen on pystyttava
upottamaan palautteen
keradamistyokalu (esim. Webropol tai
ZEF)

Yleiset toiminnallisuudet:
henkilokohtaiseen profiiliin on
pystyttava tallentamaan hakuja

Yleiset toiminnallisuudet:
henkilokohtaiseen profiiliin on
pystyttava tallentamaan wms-
rajapintoja

Yleiset toiminnallisuudet: sovellus
tulee olla aidosti kieleistettdva
vahintdan kolmelle kielelle: suomi,
ruotsi ja englanti

Rajapinnat: sovelluksen kdyttamat
tiedot on pystyttava tarjoamaan
ulospain aineistolatauksina, esim.
ATOM-syotteena

Rajapinnat: sovelluksen kdyttamat
tiedot on pystyttava tarjoamaan
ulospdin WMS (1.3.1), WFS (2.0) ja
W(CS-rajapintana

Rajapinnat: sovelluksen tietotyypit on
kuvattava ja maariteltava JHS 180
suositusta noudattaen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014
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29

30

31

32

33

34

35
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Rajapinnat: sovelluksessa on oltava
sisdinen rajapinta Matlab- tai R-
palvelimelle analyysipinnan
muodostamista varten

Toiminnallisuudet: sovelluksella on
voitava hakea vapaaseen
aluevalinnan ja hakuparametrien
perusteella biomassajaekohtaista
potentiaalitietoa

Toiminnallisuudet: sovelluksessa on
oltava dynaamisia raportteja, voiden
tietosisaltod riippuu
kayttdjavalinnoista

Toiminnallisuudet: raporttien tietohin
on padstava ns. porautumaan.

Toiminnallisuudet: raportit on
saatava kirjoitettua ulos pdf, xls ja
csv-muodossa

Toiminnallisuudet: sovelluksesta on
saatava kirjoitettua ulos myos
hakualueet vektoreina

Aineistot: padkayttdjan on pystyttava
lukemaan aineistoa sisdan
jarjestelmaan tai lahettamaan sita
desk top -ohjelmastaan sovellukseen.
Aineiston tuottajilla kdyt6ssa olevia
desktop-sovelluksia ovat ArcGlS,
Maplnfo ja QGiS

Aineistot: jarjestelmaymparistossa on
oltava erdajo-moduuli jossa ladattua
tai lahetettya aineistoa muokataan
edelleen jarjestelman edellyttamaan
muotoon

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

Risto
Juntunen

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014

7.11.2014
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5. Tietoarkkitehtuuri ja keskeiset toiminnot

Kuvassa 1 on hahmoteltu jarjestelman tietoarkkitehtuuri ja keskeiset toiminnot. Kuvan tarkoituksena on
auttaa hahmottamaan sovelluksessa kdytettavia tietoldhteita sekd naiden jatkoprosessointia seka
sovelluksen muut osakokonaisuudet seka ndiden valiset suhteet.

LShtodatan muodostaminen ja esiprosessoint

Peltolohkorekisteri
T T [
Metla MTT ‘ SYKE |
MTT Tilastoke sk
TIKE WMS
-. - _

- - Ruututistokanta

_ —_—

“ u -

L4 5
Ersajot
Fotentizalilaskent:
entaal enta 1_
Potentizali

GRID

=

F—

Haku -sarvice:
Tarkeimmat teht Svat:
-K&yttajEn sybttimat hakukritzerit
-Konversiot

-Aikaulottuvuuden hallinta

- luottamuksel lisuus.

L, Digiroad o
P8kt - . -
SSkSytals K&yttolittyma Raportit [« X Konversiotaulut
e e e =
Rajapinta

ulospdin [WCS) Googlen 2ot

L 4

Suojelualuest

MML:n tasot

Kuva 1Biomassa-atlas 1.0 Tietoarkkitehtuuri ja keskeiset toiminnot

TAHAN SAMA TEKSTI KUIN VARSINAISESSA RAPORTISSA:

Kuvaan 1 on varsinaisten tietokantojen ylapuolelle kuvattu datan tuottamisprosessi, jossa varsinainen
BiomassaAtlakseen sisddn luettava tieto muodostetaan. Tama voi olla inventointitietojen jatkojalostamista
(Metla), tietokantapoimintoja (SYKE) tai eri rekistereiden yhdistamista (MTT). BiomassaAtlaksen kayttama
data saadaan jarjestelmaan joko 1) lahettamalla se tiedontuottajan sovelluksesta palvelimelle tai 2)
kaynnistamalla sisaanlukuproseduuri BiomassaAtlaksesta padin. Toteutettava menetelma riippuu
alustavalinnoista ja jaa varsinaisessa sovellusprojektissa paatettavaksi. Lahtokohtaisesti datan paivityssykli
on kuitenkin kullakin biomassajakeella noin vuosi. Tdma tarkoittaa sita, etta dataan sisdanlukeminen on
tarkoituksenmukaista rakentaa kevyeksi mutta myds sellaiseksi joka saattaa kerrallaan kestaa hieman
kauemmin aikaa.
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Kuvassa 1 kuvattujen tietokantojen tarkempi sisdltd on kuvattu kappaleessa 7.1.2. Ne tulevat sisaltadmaan
useita eri tietokantatauluja, jotka yhdistetaan toisiin soveltuvilla avaimilla tietokantasuunnittelussa.
Kuvassa on mainittu erdajo-prosessi, jolla tarkoitetaan palvelimelle toteutettavia skripteja jotka
jatkojalostavat tietokantojen primaaridatan sovelluksen kayttamiksi tietolahteiksi jotka ovat

Potentiaali GRID on Biomassa-atlaksen ydintietosisaltoja. Silla tarkoitetaan primaaridatasta erdajona
muodostettu spatiaalinen ruudukko, jonka jokaiseen hila-alkioon tallennetaan biomassatieto (ks tarkempi
kuvaus kappaleessa 7.1.4).

Teemakartta on karttataso jolle on teemoitettu biomassatiedot jakeittain. Lisdksi karttatasolta |0ytyy
ominaisuustietona metatietoa, esimerkiksi aineiston aikaleima.

Analyysipinta on BA:n tietokannoista muodostettu aineisto, josta kayttdja pystyy eri parametrien valinnoilla
tarkastelemaan biotalouden eri vaikutuksia karttakayttoliittymassa. Mahdollisia biotalouden alueellisia
vaikutuksia ovat mm. biomassojen potentiaalitarkastelut seka eri tuotantoketjujen energiataseen,
kasvihuonekaasutaseen ja elinkaarikustannusten tarkasteleminen. Analyysipinnan muodostamisessa BA:n
tietokannoista voidaan kayttaa tutkijoiden maarittelemia malleja. Esim. Remowe hankkeessa kehitetyilla
malleilla voidaan tarkastella biokaasusahkon ja liikennebiokaasuntuotannon energiatasetta, KHK tasetta ja
elinkaarikustannuksia (Huopana T. & kump. 2012.). Yleisesti ottaen eri tutkimusorganisaatioiden tuottamat
mallit biotalouden vaikutusten arviointiin parantavat merkittavasti tiedon siirtoa biotaloudesta paattaville
tahoille yritysmaailmassa ja eri hallinto-organisaatioissa.

Analyysipinnan tuottamiseksi tarvittava rajapinta sisaltaa mallinnus sovelluksen tai sovellukset. Rajapinnan
sisdan siirtyy dataa BA:n tietokannoista sekd BA:n kayttoliittymasta eri parametreja, joiden avulla
palautetaan kayttoliittymalle analyysipinnan avulla lasketut tulokset vektoreina, parametreina tai
objekteina riippuen analyysipinnan kayttotarkoituksesta. Analyysipinta on kyettava tuottamaan riippumatta
siitd mika on kayttoymparistd. BA:n toteuttajalla on oltava valmius toteuttaa analyysipintojen tuotanto
seka kaupallisilla, etta ei kaupallisilla kdyttoymparistoilla. Esim. tilasto-ohjelmointi R:n kayttoympparistd
olisi yksi esimerkki ei kaupallisista kdyttoymparistoista, kun esim. Matlab:n kayttoymparisté on hyva
esimerkki kaupallisesta hyvin yleisesti eri tutkimusorganisaatioiden kayttamasta kayttoymparistosta. Jotta
tutkimusorganisaatioiden mallit saataisiin maksimaalisesti hyodynnettya BA:ssa tulisi siten myos tutkijoiden
kayttamat kayttoymparistot ottaa huomioon BA:n toteutuksessa.

Erdajoissa voidaan kayttaa ulkopuolista laskentapalvelinta (esim. matlab-palvelin) jonka rajapintaa ei ole
vield esiselvitysvaiheessa maaritelty. Erdajojen kasittelysdantoja on kuvattu luvussa | Kayttétapaukset
kappaleessa 7.1.4.

Potentiaalilaskenta-prosessilla tarkoitetaan toiminnallisuutta jossa paikkatiedoista lasketaan
biomassapotentiaaleja. Laskennat voidaan jakaa kahteen luokkaan: valmiiksi lasketut potentiaalit ja
istuntokohtaisesti lasketut. Valmiiksi voidaan laskea potentiaaliarvioita joissa hakualue on ennalta
maaratty. Naitd ovat: kunnat, ely-keskukset, metsdkeskukset ja maakunnat. Istuntokohtaisissa laskennoissa
kayttaja maarittaa hakualueen.

Haku-service:

Moduulissa valitetaan kayttajan syottamat hakuparametrit (muuttujat ja hakualueet) tietokantaan ja
palautetaan hakutulokset. Tassa yhteydessa on huomioitava tietosuojaan liittyvat kysymykset mikali niita ei
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ole toteutettu jo erdajojen yhteydessa. Esimerkkina tassa yhteydessa huomioitavasta vaatimuksesta on
tilanne missa hakualueella on niin harvalukuinen maara objekteja etta kayttdja pystyisi identifioimaan
hakutulokset tiettya yksityishenkil6a tai yksittaista tilaa koskeviksi. Haku-servicen tehtavana on myos
tulevaisuudessa huomioida hakujen aikaulottuvuus, eli kun biomassadataa alkaa kertymaan sovellukseen
eri ajankohdista voi kayttaja kayttaa aikaa hakuparametrina, esim. metsabiomassa tietylla alueella vuosina
2015-2017. Haku-servicen yhtena tehtdavana on myos hakutulosten konversioiden suorittaminen.
Alkuperadinen data voi olla tietokannassa esimerkiksi tonneina tai kuutiometreina, jotka kayttaja haluaa
raportoida energian yksikkona kuten megawattitunteina. Tall6in haku-servicen hakee biomassajakeelle
soveltuvan konversiokertoimen erillisesta tietokantataulusta ja valittda nama raportointiin.

Kilpailevalla kaytolla tarkoitetaan olemassa olevaa biomassaa kayttavaa teollisuutta joka kilpailee
biomassan saatavuudesta hankintamielessa. Kayttomaaria ei ole tarkoitus tallentaa Biomassa-atlaksen
versioon 1.0 vaan kilpailuaspekti otetaan huomioon datan muodostuksessa. Kuitenkin kartalla esitetdaan
teollisuuslaitosten sijainnit pistemaisind kohteina ja varaudutaan siihen etta tulevissa versioissa kullekin
pisteelle pystytaan tallentamaan kayttomaara ja huomioimaan tdma mahdollisesti potentiaalilaskennassa.

Rajapinnat ulos:

Biomassa-atlaksen sisdltdmaa tietoa on tarkoituksenmukaista jakaa myos palvelun ulkopuolelle tietoa
omissa sovelluksissaan kayttdvien tahojen saataville. Tata tarkoitusperaa tukevat myos mahdolliset
INSPIRE-direktiivin velvoitteet mutta myos sovelluksen yleisena kantavana ajatuksena oleva avoimen tiedon
edistdminen. Tiedon jakelu tullaan teknisesti mahdollistamaan kahdella metodilla: 1) tarkoitukseen
sopivalla rajapinnalla (WMS, WFS ja/tai WCS) joka mahdollistaa ulkopuolisen sovelluksen lukevan tietoja
suoraan Biomassa-atlaksen tietokannasta ja 2) latauspalveluna (ATOM-sy6te) jossa kayttdja lataa Biomassa-
atlaksesta tiedostoja jotka han voi lukea omaan paikkatietosovellukseen. Latauspalvelun toteuttamisen
tarkoituksena on mahdollistaa tiedonsiirto tahoille joiden sovellus muutoin rasittaisi Biomassa-atlaksen
tietokannan resursseja liikaa.
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6. Tekninen arkkitehtuuri

Kuvissa 2 ja 3 on kuvattu jarjestelman vaihtoehtoja tekniselle arkkitehtuurille. Arkkitehtuurin
peruslahtdkotia on jako palveluymparistdon ja tuotantoymparistoon.

Palveluympariston tarkoituksena on muokata sovelluksen kayttama data silhen muotoon etta sitd voidaan
kayttda tuotantoymparistdssa. Sen tarkeimmat komponentit ovat laskentapalvelin jossa ajetaan tietoja
muokkaavia ja tuottavia erdajoja seka paikkatietokanta johon valmiit aineistot tallennetaan ja josta ne
siirretdan tuotantoymparistoon. Palveluymparistossa eraajoilla muokattavat tarkeimmat tiedot ovat
potentiaali grid ja analyysipinnat (ks. myds kappale 7.1.4). Erdajojen tarkoituksena on muokata aineistoja
ennalta jotta loppukayttdjalle pystytadn tarjoamaan nopealla vasteajalla toimivia hakuja.

Tuotantoymparistolla tarkoitetaan ymparistoa jota sovelluksen loppukayttaja kayttaa. Luonnollisesti
tuotantoymparistossa on kdytdssa reaaliaikainen palveluymparistossa muodostetut tiedot. Lisaksi
analyysitehtavien suorittamiseen tarvitaan laskentapalvelin jolla tehtavia suoritetaan. Testiymparist66n
tuodaan IT-toimittajan kehitysymparistossaan tekemat sovellusversiot hyvaksymistestaukseen.

Laskentapalvelimen toiminta palvelu- ja tuotantoymparistéissa:

Palveluympariston ja tuotantoympariston toimintaa tarkastellaan seuraavassa esimerkinomaisesti kayttden
hyvaksi UEF:n Remowe hankkeessa kehitetyn sovelluksen toimintaperiaatetta. Otetaan esimerkiksi
liikennebiokaasuntuotannon maaran tarkastelu ko. tuotantoketjussa ottaen huomioon, etta tuotantoketjun
energiatase on oltava positiivinen. Kyseinen analyysi on tarkea varsinkin siksi, ettd biohajoavien
jatesyotteiden hyodyntdamista rajoittaa niiden alhainen energiasisalto verrattuna kuljetuksen vaatimaan
energiamaaraan. Nain ollen on kyettava arvioimaan dynaamisesti ja lyhyilld vasteajoilla maantieteellista
liikennebiokaasupotentiaalia ottaen huomioon vaatimus ko. tuotantoketjun positiivisesta energiataseesta.
Laskentamenetelma on kuvattu tarkemmin Remowen julkaisussa (Tuomas Huopana, 2012), mutta tassa
kohtaa tarkastellaan teknista toteutusta.

Hankkeessa toteutetussa sovelluksessa seka palvelu-, etta tuotantoymparistdssa oli sama Matlab versio.
Palveluymparistossa liikennebiokaasuntuotantoketjun potentiaali em. rajoite huomioon ottaen on
laskettuna Matlabilla erdajona analyysipinnan muotoon. Analyysipinta on n dimensioinen matriisiaineisto,
jonka dimensiot ja tietosisaltdé on maaritetty tehtdavakohtaisesti. Tavoitteena on paasta loppukayttajalle
riittavan lyhyisiin — vain joidenkin sekunttien vasteaikoihin. Analyysipinta sisaltda tarvittavan
taustainformaation toivotusta tulospinnasta ja sen maantieteellisesta riippuvuudesta. Loppukayttajan alue-
ja syotevalinnan perusteella analyysipinnasta voidaan laskea tulospinta, joka kertoo kuinka
liikennebiokaasuntuotantoketjun potentiaali yksikdissd GWh/vuosi on maantieteellisesti jakautunut.

Tuotantoympadriston Matlab laskentapalvelin kdyttda analyysipintaa, joka on maaritetty em.
maarittelyehtojen mukaan. Loppukayttdja lahettaa joukon valintaparametreja tuotantoympariston Matlab
laskentapalvelimelle, joka palauttaa loppukayttajille analyysituloksen vektorimuotoisena aineistona. Néin
ollen, verkkopohjaisessa sovelluksessa siirrettavdan datan maara voidaan pitda mahdollisimman pienena.
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Ulkoinen datan
jalostusprosessi
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Kuva 2: Biomassa-atlas 1.0 alustava tekninen arkkitehtuuri
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Ulkoinen datan
jalostusprosessi

Toimittajan kehitysymparistd

TESTIYMPARISTO
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Sovellugpalvelin

- - [} Versiopaivitykset
Paikkatietokanta
- TUOTANTOYMPARISTO
Laskentapalvelin
(Matlab, R)
. —
Datadumpit
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Loppukdyttdja kiyttad aina palveluympdaristossa
olevaa sovellusversiota ja dataa

Kuva 3: Biomassa-atlas 1.0 alustava tekninen arkkitehtuuri (keskitetty laskentapalvelin)

Kuvien valinen ero on siind ettd kuvassa 3 on ainoastaan yksi laskentapalvelin jota kaikki ymparistot
kayttavat.

Lopulliseen palvelinarkkitehtuurivalintaan vaikuttavia tekijoita:

- Tuotantoympadristdssa tehtdvien analyysitehtavien (ks. kdyttotapaus 8.15 )
kuormittavuus

- Ulospain tarjottavien rajapintojen kuormittavuus

- Kokonaiskdyttajamaarat

- Laskentapalvelimen valinta ja sijainti

- Palvelinten yllapitdjan (esim. Valtori) mahdolliset vaatimukset
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7. Toiminnalliset maarittelyt

Biomassa-atlaksen kokonaisuus on jaettu jarjestelmamielessa Kuvan 4. osoittamalla tavalla kahteen eri

moduuliin: 1) datan prosessointiin ja 2) kayttoliittymaan.

Datan prosessoinnilla tarkoitetaan toimintoja jotka jatkojalostavat sovelluksessa kaytettavat

paikkatietoaineistot siihen muotoon ja tietokantaan jota kayttoliittyma hyodyntaa. Moduulit voidaan

toteutuksessa jakaa kahteen eri toimitukseen ja niiden toteuttajataho voi myos olla eri.

e Datan lataukset
e Eraajot

Kuva 4: Biomassa-atlaksen kokonaisuudet

Datan prosessointi Kayttoliittyma

e Kayttajatilin ja
karttatoimintojen
hallinta

e Biomassatietojen
hakeminen

e Analyysitehtavat
e Raportointi
e Paakayttajatoiminnot
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7.1 Datan prosessointi

Tassa kappaleessa kuvataan ensin primaariaineisto havainnekuvien ja attribuuttilistojen avulla, esitetaan
alustava tietokantarakenne, kuvataan aineiston lataustarpeet seka erdajotyyppiset laskentarutiinit jotka
muodostavat paikkatietokannan jota sovelluksen kayttoliittyma kayttaa.

Tarkoituksena on ettd myos primaariaineisto sailotdan sovelluksen tietokantaan mutta etta sen lisaksi
jatkoprosessoinnilla siitd muodostetaan tietotuote jota sovelluksen kayttoliittyma kayttaa.

Aineiston paivityksessa vanhaa tietoa ei saa yliajaa vaan se on sailottava tietokantaan historiatietona
aikaleimoineen.

7.1.1 Primadriaineiston kuvaus

Pelto ja eldintiedot (=lanta-arvio)

Syrja

\v{ . Ku .
/ Peruslohkot (polygonit)
farinmakl Nehki Metsakyla
arlnma | B8l \ ~\Santala etsakyla -Ely
Toivola y\ U”SVedja _Kuntanro
Syvaoja

-Tilatunnus

Ky
= \ _Lohko
W}\\ . -Pinta-ala

- K@‘«N -Ymparysmitta

\\ KEliintiedot (pisteet)
+ /-ID
>§—Vuosi

& -Tilatunnus

o ‘<—Eléinkoodi

-Eldin (teksti)
-Lukumaara

-Koordinaatit

h

\- Kivisto &

Kuva 5: Peruslohkot ja elaintiedot . ‘

Jarviruoko ja kotitalouksien jatteet
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Kuva 6: Jarviruoko ja vaestdruudukko

Jarviruoko:

Shape Area

LS yms_alue
LStyyppi
Maakunta/ ELY
Kunta

Jarviym
Jarvi_X_centroid
Jarvi_Y_centroid
Jarven_tyyppi
Jarven ekologinen lk
Niitto
Niitto_shape
Niitto ala_ha
Kesa_bm (tn/ha)
Talvi_bm (tn/ha)
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Teolliset jatteet ja metsavaratiedot

Kuva 7: Kannot, latvukset seké teolliset jatteet

Teolliset jatteet:

Jatteen tuottajan nimi

Osoitetiedot

Asiakas ID

KKJ3 X

KKI3'Y

Jateluokka (European waste code)
Jatelaji (sanallinen kuvaus)
Kokonaispaino (marka t/v)
Kuiva-ainepitoisuus (paino%)
Hyodyntamis- tai loppukasittelytapa
Jatettd vastaanottavan toiminnan kuvaus
Jatetta vastaanottavan toimijan nimi
Jatettd vastaanottavan toimijan kunta

Kannot ja latvukset
Kuntanumero

Kuntanimi
Metsdkeskusnumero
Metsdkeskusnimi
Tase_ranka_12 (m3/km2)
Tase_kokopuu_12 (m3/km2)
Tase_integroitu_12 (m3/km2)
Tase_ranka_15 (m3/km2)
Tase_kokopuu_15 (m3/km2)
Tase_integroitu_15 (m3/km2)
Tase_ranka_20 (m3/km2)
Tase_kokopuu_20 (m3/km2)
Tase_integroitu_20 (m3/km2)
Tase_latvus_TH_12 (m3/km2)
Tase_latvus_SK_12 (m3/km2)
Tase_latvus_TH_15 (m3/km?2)
Tase_latvus_SK_15 (m3/km2)
Tase_latvus_TH_20 (m3/km?2)
Tase_latvus_SK_20 (m3/km2)
Tase_kanto TH_12 (m3/km?2)
Tase_kanto_SK_12 (m3/km2)
Tase_kanto TH_15 (m3/km?2)
Tase_kanto_SK_15 (m3/km2)
Tase_kanto TH_20 (m3/km?2)
Tase_kanto_SK_20 (m3/km2)
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7.1.2 Alustavat tietokantataulut

adrittely ver 0.8
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Kuva 8: Alustavat tietokantataulut ja datojen tuottajat
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Kuvassa 8 on esitetty jarjestelman tietokantataulujen alustava hahmotelma. Varikoodeilla on ilmaistu mitka
organisaatiot (vuonna 2014) vastaavat taulun sisallosta. Vuoden 2015 alusta Metla ja MTT yhdistyvat

Luonnonvarakeskukseen.
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7.1.3 Sovellukseen ladattavat biomassa-aineistot ja niiden metatieto-kuvaus

Taulukko 2: Sovellukseen ladattavien biomassa-aineistojen yleistyyppinen kuvaus

Aineisto Media Muoto Paivitystiheys Kommentti
Metsa Shapefile Polygoni n. 2 vuotta Polygoneita n.
Kuntakohtainen 150 000
maanlaajuisesti
Pelto WEFS-rajapinta, | Polygoni, 1 vuosi Noin 1,3 miljoona
xls-taulukot Taulukko polygonia
maanlaajuisesti
Teollisuuden jatteet | xls-taulukko Piste 1 vuosi 10-100 pistetta
/kunta
Kotitalouksien WFS-rajapinta, | Ruudukko 1 vuosi Vaestotietoruudukko,
biojatteet xls-taulukot johon kertoimella
estimoidaan
kotitalouksien
biojatteen maara
Jarviruoko Shapefile Polygoni 1 vuosi
Lanta xIs-taulukko Taulukko, 1 vuosi
kunta-id
avaimena
Turve Shapefile Piste ja polygoni vanhoja ei

pdiviteta, uutta
aineistoa kertyy
kerran vuodessa
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7.1.4 Eraajot

Tahan kappaleeseen kuvataan erdajot joilla primaariaineistoista muodostetaan Biomassa-atlaksen
tietosisallot. Lahinna keskitytdan POTENTIAALI_GRID maarittelyyn. POTENTIAALI_GRID:lla tarkoitetaan
koko maan kattavaa x km * x km kokoista paikannusruudustoa (kdytetdan myds termeja gridi, ruudukko,
hilaruudukko). POTENTIAALI_GRIDIN koordinaatisto- ja muotomaadritysten tulee olla EU-komission Inspiren
asetuksen ’'Paikannusruudustoja’ koskevan kappaleen 2 mukaiset (http://eur-lex.europa.eu/legal-
content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010R1089&from=EN).

POTENTIAALI_GRIDIN alustava tietosisalto:

Tietokokonaisuus Tietue Kommentti
Yleiset Kunta

Ely

Metsakeskusalue

Maakunta
Metsa Ranka (m3)

Kokopuu (m3)

Integroitu (m3)

Manty_latvus_TH (m3) TH= tasaiset hakkuut —
skenaario

Kuusi_latvus_TH (m3)

Lehtipuu_latvus TH (m3)

Manty_kannot_TH (m3)

Kuusi_kannot_TH (m3)

Manty_latvus_SK (m3) SK=suurin kestava -
skenaario

Kuusi_latvus_SK (m3)

Lehtipuu_latvus_SK (m3)

Manty kannot_SK (m3)

Kuusi_kannot_SK (m3)

Pelto Kasvi_koodi

Kasvi_koodi_pintala (ha)

Kasvi_koodi_paino (t)

Lanta Lantatyyppi
Eldin
Lantatyyppi_eldin_paino (t)
Jate Kotitalouksien biojate (t)

Teollisuuden jateluokka (koodi)

Teollisuuden jateluokka_ paino (t)

Teollisuuden jateluokka_kuivaaine%_ka

Turve Pinta-ala (ha)

Yli 1,5m syvyys pinta-ala (ha)

Jarviruoko Niitto_pinta-ala (ha)

Paino_kesa (t)

Paino_talvi (t)
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Pelto

e Ruutualkion alueelta etsitdan peltolohkorekisterista spatiaalisesti pellot ja otetaan talteen
peltolohkotunnus

e Peltolohkotunnuksella etsitdan ”Kasvitieto”-taulusta lohkolle ilmoitettu viljeltdava kasvi

o Kasville etsitdadn ”"Vuosi_sato” taulusta ilmoitettu vuotuinen satotieto

e Mikali kasvi ei ole "Vuosi_sato” taulussa, vuotuinen satotieto etsitdaan “Sato_tilasto” taulusta, jossa
yllapidetaan kirjallisuudesta loytyvia satotuotoslukuja

=>» Naiin saadaan kullekin peltolohkolle estimaatti pellon sen hetkisestd peltobiomassasta. Ruutualkion
kaikki pellot lasketaan yhteen ja tallennetaan alkion tietoihin. Tietoja ovat:

-kasvi, maara, pinta-ala

Jdte

Jatetieto tuodaan Biomassa-Atlakseen pistemadisena tietona. Nain ollen jokainen pistemainen kohde osuu
eksplisiittisesti tietyn ruutualkion sisdlle. Ruutualkion sisdlle osuneista pisteista lasketaan yhteensa
seuraavat tiedot: tonnit jatelajeittain seka keskimaarainen kuiva-aineosuus.

Metsd

Polygonimuotoisesta aineistosta (ns. TASE-aineisto) lasketaan ruutualkion leikkauspinta-alalla painotettu
arvo taulukossa mainituista attribuuteista.

Turve

Suon sijaintipisteesta lasketaan suon pinta-ala ja yli 1,5 m syvyyden pinta-ala seka turpeen maara tonneina

Jéirviruoko

Polygonimuotoisesta aineistosta lasketaan ruutualkion leikkauspinta-alalla painotettu arvo niittopinta-
alasta seka tonneista.
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7.1. Kayttoliittyma

Havainnekuvia kayttoliittymasta

KIRIAUTUNEENA

biomassa-atlas

KIRJAUDU ULOS

Nimi : Harri Lehtinen
Organisaatio : Vaasan Vliopisto

TALLENNETUT
TIEDOT TUTKI KARTTAA BIOMASSAT
LA T KARTTA PAIKKAKUNTA / KOORDINAATIT RAJAUS
B GOOGLEMAPS MUSTASAARI VAPAA
k !
+ |
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- ! "
! I I | | |
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&5
|
[ Ty J
S —— — & "§
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Valitse ndytettdvat biomassat v
Nuorten metsien pienpuu Biomassaosite
Korjuumetetelma
¥ Ranka v Kokopuu Integroitu V¥ Hakkuutihteet Kannot
‘ Uudi iden h a ja kannot Puulaji
Ainespuun hakkuuskenario
v Kuusi v Lehtipuu

(@ Toteutunut hakkuukertymé ¥ Manty

O Suurin kestava hakkuukertyma

Kuva 9: Hakualue ja metsatietoa koskevat hakuparametrit

.
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<ba S

biomassa-atlas

KIRIAUTUNEENA

Nimi : Harel Lehtinen
Organisaatio : Vaasan Yliopisto
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7.2 Yleisimmat kdyttotilanteet UML-kaaviona

Hae biomassaraportti

Kirjaudu

>15aan Etsitdaan kartalta Qmat
tiedot

kiinnostava alue

Hakualue ja
Hakuparametrit

Hakualue ja
"Hae’

Tallenna haku

Haku Haku
Kokonaispotentiaalin Kokonaisraportti
jakauma

Biomassajae-
kohtainen
tulos

'Nayta lisatiedot’ Raporttl

Kuva 14: 'Hae Biomassaraportin' kulku

Kayttotilanteessa kayttaja kirjautuu sovellukseen sisdan, hakeutuu kartalla hanta kiinnostavalle alueelle,
asettaa jarjestelmaan hakuparametrit ja suorittaa haun.

Han saa kayttoliittymaan yhteenvedon hakutuloksesta ja tallennettua sen raportille. Lisdksi han haluaa
porautua yksityiskohtaisempaan tietoon, saa sen nakyville ja tallennettua raportille.

Naiden lisaksi kayttdja saa tallennettua haun (alueen ja kriteerit) omiin tietoihinsa seuraavia kdyttokertoja
varten.
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Suorita analyysitehtava

Kirjaudu
sisaan

Etsitaan kartalta
kiinnostava alue

Valitaan
laskentatehtava

askentatehtavan
rajoitteet

Haku ja
laskenta

Analyysin Raportti
tulos

Kuva 15 'Suorita analyysitehtéavan' kulku

Kayttotilanteessa kayttaja kirjautuu sovellukseen sisaan, hakeutuu kartalla hdanta kiinnostavalle alueelle,
valitaan laskentatehtdva ja sen rajoteet ja suoritetaan tehtava

Kayttdja saa kayttoliittymaan tuloksen laskentatehtdvan suorituksesta ja raportin ulos sovelluksesta.
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8. Kayttotapaukset

8.1. Rekisterdidy

kayttajaksi

| Yleiskuvaus

Kayttdja rekisteroityy Biomassa-atlaksen kayttajaksi.

Laatija

Risto Juntunen

Paivays / Versio

28.8.2014 versio 0.1

Prosessi

Kayttajatilin ja karttatoimintojen hallinta

Kayttajaroolit

Roolin oikeudet

Kirjoitusoikeudet

Esitiedot/ehdot
Kayttétapauksen kuvaus
1 Kayttaja valitsee "Rekisterdidy kayttajaksi” —toiminnon
2 Kayttaja syottaa pakolliset ja ei-pakolliset tiedot.

Pakolliset:

sahkopostiosoite

salasana (2 kertaa)

Ei-pakolliset:

nimi

sijainti
3 Kayttaja tallentaa rekisterdinnin

Poikkeukset

P1

Lopputulos

Kayttdja on perustettu jarjestelmaan.

Muut vaatimukset

vl

Kayttoétiheys

Muuta

Ennen toteutusta tutkittava voitaisiinko kdyttaa jotain valmista
tunnistautumispalvelua.
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8.2 Muuta kayttdjatietoja

Yleiskuvaus

Kayttaja muuttaa oman kayttajatilinsa tietoja.

Laatija

Risto Juntunen

Paivays / Versio

28.8.2014 versio 0.1

Prosessi

Kayttajatilin ja karttatoimintojen hallinta

Kayttajaroolit

Roolin oikeudet

Kirjoitusoikeudet

Esitiedot/ehdot

Kayttétapauksen kuvaus

1 Kayttaja valitsee "Omat tiedot” —toiminnon
2 Kayttaja muuttaa tietojaan

3 Kayttdja tallentaa muutokset

4

Poikkeukset

P1

Lopputulos

Muutokset tallennettu

Muut vaatimukset

vl

Kayttotiheys

Muuta
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8.3 Unohtuiko salasana -toiminto

Yleiskuvaus

Kayttaja saa uuden salasanan unohtuneen tilalle

Laatija

Risto Juntunen

Paivays / Versio

28.8.2014 versio 0.1

Prosessi

Kayttajatilin ja karttatoimintojen hallinta

Kayttajaroolit

Roolin oikeudet

Kirjoitusoikeudet

Esitiedot/ehdot

Kayttotapauksen kuvaus

1 Kayttdja valitsee "Unohtuiko salasana” —toiminnon
2 Kayttaja syottdaa sahkopostiosoitteensa
3 Kayttdja saa sahkopostina uudelleen aktivoimislinkin

(voimassa 3 paivaa)

4

Poikkeukset

P1 Kdyttdjén syéttdmdd sdhkopostiosoitetta ei I6ydy. Tdstd annetaan ilmoitus
kéyttdjdlle.
Lopputulos Kayttdja on saanut uuden salasanan jarjestelmaan.

Muut vaatimukset

vl

Kayttotiheys

Muuta

Ennen toteutusta tutkittava voitaisiinko kadyttda jotain valmista
tunnistautumispalvelua.
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8.4 Poista kayttajatili

Yleiskuvaus ‘ Kayttaja poistaa oman kayttajatilinsa.

Laatija Risto Juntunen

Paivays / Versio 28.8.2014 versio 0.1

Prosessi Kayttajatilin ja karttatoimintojen hallinta

Kayttajaroolit Roolin oikeudet
Kirjoitusoikeudet

Esitiedot/ehdot

Kayttotapauksen kuvaus

1 Kayttaja valitsee "Poista kayttdjatili” —toiminnon

2 Varmistetaan haluaako han poistaa tilinsa

3 Tili deaktivoitu. Voidaan palauttaa tarvittaessa

4

Poikkeukset

P1

Lopputulos

Muut vaatimukset

vl ‘ Vuoden pdétteeksi voidaan poistaa kaikki deaktivoidut kdyttdjétilit.

Kayttotiheys

Muuta
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Yleiskuvaus Kayttdja maarittelee mitka karttatasot nakyvat kartalla ja ndiden
lapinakyvyytta

Laatija Risto Juntunen

Paivays / Versio 7.10.2014 versio 0.2

Prosessi Kayttdjétilin ja karttatoimintojen hallinta

Kayttajaroolit

Roolin oikeudet

Kirjoitusoikeudet
Esitiedot/ehdot
Kayttétapauksen kuvaus
1 Kayttaja valitsee mitka tasot ovat nakyvissa ja mitka piilossa
Kayttaja valitsee liukukytkimelld tms. mika on ao. tason lapinakyvyysprosentti

2
3 Kaytettavissa olevat karttatasot lueteltu kohdassa v1
4 Kayttdja pystyy tallentamaan tasojen nakyvyyden maarittelyt omaan profiiliinsa

Poikkeukset

P1

Lopputulos

Muut vaatimukset

vl

Jdrjestelmdn kéytésséd ovat ainakin seuraavat karttatasot:
Peruskartta MML
Taustakartta MML

lImakuva MML

Google taustakartta*

Google satelliitti*

Google hybridi*
Natura-alueet

Pohjavedet
SYKE-suojelualueet
Muinaisjédnnékset
Maisemallisesti tirkedt alueet
Valuma-alueet

Kayttotiheys

Muuta

*Googlen aineistojen kdyttéehdot tarkastettava ja huomioitava etenkin jos
palvelusta tulee maksullinen
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8.6 Hallitse karttaikkunan nakymaa

‘ Yleiskuvaus Kayttdja maarittelee karttaikkunan nakymaa kohdistamalla ja zoomaamalla
Laatija Risto Juntunen
Paivays / Versio 7.10.2014 versio 0.2
Prosessi Kdyttdjétilin ja karttatoimintojen hallinta
Kayttajaroolit Roolin oikeudet
Kirjoitusoikeudet
Esitiedot/ehdot

Kayttétapauksen kuvaus

1 Panoroi karttaa: kayttaja valitsee panorointi tyokalun jolla “tartutaan” karttaan ja
siirretdan nakymaa

2 Zoomaa: kayttdja valitsee loitonna/ldhennd tydkalun jolla muutetaan karttaikkunan
nakyman mittakaavaa

3 Kohdista hakutekstin perusteella: kayttaja kirjoittaa paikannimen tai osoitteen jonka

perusteella karttaikkuna kohdistetaan TAI kdyttdja kirjoittaa karttatason metatietoihin
kohdistuvan tekstihaun jonka perusteella haetaan karttatasoja.

Poikkeukset
P1

Lopputulos
Muut vaatimukset
vl

Kayttoétiheys

Muuta
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Yleiskuvaus Kayttdja lisdd omaan profiiliinsa wms-rajapinnan jonka tarjoama karttataso
naytetdan kayttajakohtaisesti karttaikkunassa
Laatija Risto Juntunen

Paivays / Versio

7.10.2014 versio 0.2

Prosessi

Kayttdjétilin ja karttatoimintojen hallinta

Kayttajaroolit

Roolin oikeudet

Kirjoitusoikeudet

Esitiedot/ehdot

Kayttdjalla on tiedossa haluamansa wms-rajapinnan osoite

Kayttétapauksen kuvaus

1 Kayttdja valitsee ’Lisdd wms-rajapinta’ toiminnon

2 Kayttaja syottaa wms-rajapinnan osoitteen ja valitsee tallenna

3 Kayttaja voi poistaa wms-rajapinnan profiilistaan valitsemalla 'Poista wms-rajapinta’ —
toiminnon

Poikkeukset

P1

Lopputulos

Muut vaatimukset

vl

Kayttoétiheys

Muuta
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8.9 Rajaa hakualue

Yleiskuvaus Kayttdja rajaa maantieteellisen alueen jolta biomassatietoa haetaan.
Rajaamisessa kdytetaan karttakayttoliittymaa ja rajauksen tulos vélitetdan
hakuparametrina tietokantaan. Hakualue voidaan maaritella neljalla
metodilla:

1. Ympyrana

2. Monikulmiona

3. Saatavuusalueena

4. Valitsemalla karttaobjektin hakualueeksi

Laatija Risto Juntunen

Paivays / Versio 28.8.2014 versio 0.1

Prosessi Biomassatietojen hakeminen

Kayttajaroolit Roolin oikeudet
Biomassatietojen hakija Lukuoikeudet

Esitiedot/ehdot Kayttdja on navigoinut karttakayttoliittymdassa alueelle jolta hdan haluaa hakea
biomassatietoja

Kayttotapauksen kuvaus

1 Ympyra:
Kayttdja valitsee ympyravalintatyokalun ja osoittaa hakuympyran keskipisteen kartalle ja
maarittaa hakusateen kilometreina joko syottamalla tai venyttamalla sadetta kartalla.

2 Monikulmio:
Kayttdja valitsee monikulmiotyokalun ja piirtdaa hakualueen kartalle

3 Saatavuusalue:
Kayttdja valitsee saatavuusaluetyokalun ja osoittaa lahtopisteen kartalle. Taman lisaksi
kayttaja ilmoittaa maksimietdisyyden jonka perusteella alue muodostetaan. Sovellus
hakee tieverkoston perusteella monikulmion jonka alueelle Iahtopisteesta pdasee tieta
pitkin kdyttajan ilmoittamaan maksimietdisyyteen.

4 Karttaobjektin valinta:

Kayttdja valitsee yhden tai useamman karttaobjektin (valittavissa kunta, maakunta,
metsakeskus, ely-keskus) jonka geometria muodostaa hakualueen.

Poikkeukset

P1

Lopputulos

Tietokantahaulle on valitetty tieto hakualueen geometriasta

Muut vaatimukset

vl

v2

v3

Kayttotiheys

Muuta
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uattribuutit

Yleiskuvaus Kayttdja maarittelee suoritettavan haun hakuattribuutit. Hakuattribuutteja
maaritetdan biomassajae-kohtaisesti: 1. Metsd, 2. Pelto, 3. Lanta, 4. Jate, 5.
Turve, 6. Jarviruoko

Laatija Risto Juntunen

Paivays / Versio

7.10.2014 versio 0.2 (muutettu ‘Latvusmassa’ muotoon 'Hakkuutahde’,
'Skenaario’ muotoon ’Ainespuun hakkuuskenaario’ ja ‘Koko puu’ muotoon
"Kokopuu’ versioon 0.2)

Prosessi Biomassatietojen hakeminen
Kayttajaroolit Roolin oikeudet
Biomassatietojen hakija Lukuoikeudet
Esitiedot/ehdot
Kayttotapauksen kuvaus
1 Metsa
Lihde Muuttuja Arvot Muoto
Tase-aineisto | Korjuumenetelma | Ranka Monivalinta
Kokopuu
Integroitu
Biomassaosite Hakkuutadhde Monivalinta
Kannot

Ainespuun Toteutunut hakkuukertyma Radio button
hakkuuskenaario | Suurin kestava hakkuukertyma
Pot-aineisto | Korjuumenetelma | Ranka Monivalinta
Kokopuu
Integroitu
Biomassaosite Hakkuutdhde Monivalinta
Kannot
Puulaji Manty Monivalinta
Kuusi
Lehtipuu
Ainespuun Toteutunut hakkuukertyma Radio button
hakkuuskenaario | Suurin kestava hakkuukertyma
2 Pelto
Lihde Muuttuja Arvot Muoto
Peltorekisteri | Pinta-ala Luku ala- ja ylaraja
Kasvitiedot Kasvi Syysvehna Monivalinta
Kevatvehna
Ruis
Ohra
Kaura
Seosvilja
Herne
Peruna
Sokerijuurikas
Rypsi
Rapsi
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Kuivaheina
Sailérehu
Olki
Korret
Naatit
Lanta
Lihde Muuttuja Arvot Muoto
Vuosittainen lannan | Vuosi 20XX-20XX Valinta
maara
Vuosittainen lannan | Luokka Laidunlanta Monivalinta
maara (Pasture)
Liete (Slurry)
Kiintea (Solid)
Urea (Urine)
Vuosittainen lannan | Karja Naudat Monivalinta
maara Siat
Siipikarja
Muu
Jate
Lihde Muuttuja Arvot Muoto
Teollisuuden jatteet | Jateluokka Monivalinta
Kuiva-ainepitoisuus | Luku (%) Ala-raja
Hyodyntamis- tai
loppukasittelytapa
Turve
Lihde Muuttuja Arvot Muoto
Turve-taulu Tutkimusvuosi 19xx-20xx Monivalinta
Pinta-ala Luku Ala- ja ylaraja
Luonnontilaisuusluokka Monivalinta
Yli 1,5m syvyys pinta- Luku Ala- ja ylaraja
ala
Maatuneisuus
Jarviruoko
Lihde Muuttuja Arvot Muoto
Jarviruoko —taulu Jarven tyyppi
Jarven ekologinen
luokka
Niittoala Luku Ala- ja ylaraja

Poikkeukset

P1

Sovellus ilmoittaa mikali pakollisia hakuattribuutteja ei ole annettu.

Lopputulos

Tietokantahaulle on vilitetty tieto hakuattribuuteista

Muut vaatimukset

vl

Kayttoétiheys

Muuta
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8.11 Tallenna haku
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Yleiskuvaus Kayttdja tallentaa antamansa hakukriteerit. Sovellus tallentaa seka
hakualueen etta hakuattribuutit tai vain jomman kumman
Laatija Risto Juntunen

Paivays / Versio

28.8.2014 versio 0.1

Prosessi

Biomassatietojen hakeminen

Kayttajaroolit

Roolin oikeudet

Biomassatietojen hakija Lukuoikeudet

Esitiedot/ehdot

Kayttdja on maarittanyt hakualueen. Kayttdja on antanut haluamansa
hakuattribuutit. “Tallenna haku” toiminto on disabloitu mikali hakualuetta
eika pakollisia hakuattribuutteja ei ole annettu

Kayttétapauksen kuvaus

Kayttaja kirjoittaa tallennettavan haun nimen.

Kayttaja valitsee tallennetaanko hakuparametrit vai hakualue tai molemmat

Kayttaja valitsee "Tallenna haku” —toiminnon

Sovellus tallentaa haun

N IWIN|F

Tallennettu haku listataan “Tallennetut haut” —osioon kdyttajan valittavaksi

Poikkeukset

P1

Sovellus ilmoittaa mikali annettu hakunimi on jo tallennettu jarjestelmaan.

Lopputulos

Haku on tallennettu jarjestelmaan seka on tulevaisuudessa kayttajan
valittavissa.

Muut vaatimukset

vl

Kayttoétiheys

Muuta
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8.12 Poista tallennettu haku

| Yleiskuvaus

Kayttdja poistaa tallentamansa haun jarjestelmasta.

Laatija

Risto Juntunen

Paivays / Versio

28.8.2014 versio 0.1

Prosessi

Biomassatietojen hakeminen

Kayttajaroolit

Roolin oikeudet

Biomassatietojen hakija Lukuoikeudet

Esitiedot/ehdot

Haku on tallennettu jarjestelmaan

Kayttétapauksen kuvaus

1 Kayttaja valitsee poistettavan haun
2 Kayttaja valitsee "Poista haku” -toiminnon
3 Haku on poistettu jarjestelmasta

Poikkeukset

P1

Sovellus ilmoittaa mikali pakollisia hakuattribuutteja ei ole annettu

Lopputulos

Haku on poistettu jarjestelmasta

Muut vaatimukset

vl

Kayttotiheys

Muuta
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8.13 Tyhjenna hakuattribuutit

‘ Yleiskuvaus ‘ Toiminnolla tyhjennetdan kaikki kdyttajan syottamat hakuattribuutit

Laatija Risto Juntunen

Paivays / Versio 28.8.2014 versio 0.1

Prosessi Biomassatietojen hakeminen

Kayttajaroolit Roolin oikeudet
Biomassatietojen hakija Lukuoikeudet

Esitiedot/ehdot Kayttaja on syottanyt hakuattribuutteja.”Tyhjenna” —toiminto on disabloitu
mika hakuattribuutteja ei ole syotetty.

Kayttétapauksen kuvaus

1 Kayttaja valitsee "Tyhjenna” —toiminnon

2 Hakuattribuuttikentat tyhjennetaan

Poikkeukset

P1

Lopputulos Hakuattribuuttikentdt on tyhjennetty syotetyista tiedoista

Muut vaatimukset

vl

v2

v3

Kayttoétiheys

Muuta
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8.14 Tyhjenna hakualue
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‘ Yleiskuvaus Toiminnolla tyhjennetdan kayttajan maarittdma hakualue
Laatija Risto Juntunen
Paivays / Versio 28.8.2014 versio 0.1
Prosessi Biomassatietojen hakeminen

Kayttajaroolit

Roolin oikeudet

Biomassatietojen hakija Lukuoikeudet

Esitiedot/ehdot

Kayttdja on maarittanyt hakualueen.”Tyhjenna hakualue” —toiminto on
disabloitu mika hakualuetta ei ole maaritetty.

Kayttétapauksen kuvaus

1 Kayttaja valitsee "Tyhjenna hakualue” —toiminnon

2 Hakualue tyhjennetdan

Poikkeukset

P1

Lopputulos

Hakualue on tyhjennetty.

Muut vaatimukset

vl

Kayttotiheys

Muuta
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8.15 Suorita analyysitehtava

Yleiskuvaus Kayttdja suorittaa sovelluksen ennalta laskettuun analyysipintaan perustuvan
analyysitehtavan (ks. myos kappale 6)

Laatija Risto Juntunen

Paivays / Versio 28.8.2014 versio 0.1

Prosessi Analyysit

Kayttajaroolit Roolin oikeudet
Analyysitehtévdn suorittaja Lukuoikeudet

Esitiedot/ehdot Analyysitehtdvat on mallinnettu ja laskettu analyysipintaan jarjestelman

erdajona. Analyysipinta on N dimensioinen matriisiaineisto
(paikkatietoaineisto), jonka dimensiot ja tietosisaltd on maaritetty
tehtdvakohtaisesti. Analyysipinta sisaltaa tarvittavan taustainformaation
toivotusta tulospinnasta ja sen maantieteellisesta riippuvuudesta.

Kayttotapauksen kuvaus

1 Kayttdja valitsee suoritettavan analyysitehtavan (version 1.0 analyysitehtavat lueteltu
kohdassa v1)

2 Kayttdja valitsee hakualueen

3 Kayttaja valitsee analyysitehtavan rajoitteet

4 Kayttajan alue- ja rajoitevalintojen perusteella analyysipinnasta lasketaan tulospinta
joka on tapauskohtaisesti maaritelty vektoriaineisto

5 Vektoriaineisto naytetaan karttakayttoliittymassa

Poikkeukset
P1

Lopputulos Kayttajalle visualisoidaan tulospinta karttakayttoliittymassa seka analyysin
tapauskohtaiset numeeriset arvot.

Analyysipinnan esilaskennalla pyritddan nopeuttamaan vasteaikoja seka
minimoimaan laskentapalvelimen ja sovelluspalvelimen vilisia tiedonsiirtoja.

Muut vaatimukset
vl | Biokaasutuslaitoksen perustaminen
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Kayttotiheys

Kuvataan, kuinka usein kdyttétapausta suoritetaan..
Esim. Muutoksia tehdddn n.100/pdivdssé

Muuta

Vaatii kappaleessa 6 alustavasti kuvatun laskentaympdristén (Matlab, R tai
vastaava)

Alla olevassa kuvassa yksi analyysitehtévdn tulospinnan mahdollinen visualisaatio

(toteutettu UEF:n Remove hankkeessa):

@ Gatng uted . Ltet Heaioes ] ettt
| roprtsis & o
700 ot Frfo o emember h psnend o e il

Kuva 16: Analyysitehtavén tulospinnan visualisaatio
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8.16 Yllapida konversiokertoimia

Yleiskuvaus Kayttotapauksessa jarjestelman paakayttaja yllapitaa sovelluksen
konversioissa kdytettadvia kertoimia ja kasittelysaantoja.

Laatija Risto Juntunen

Paivays / Versio 16.9.2014

Prosessi Paakayttajatoiminnot

Kayttajaroolit

Pddkdyttdjétoiminnot

Roolin oikeudet

kirjoitus

Esitiedot/ehdot

Kayttétapauksen kuvaus

1

2

Poikkeukset

P1

Lopputulos

Muut vaatimukset

vl

Kayttotiheys

Muuta
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8.17 Yllapida master dataa

Yleiskuvaus Kayttotapauksessa jarjestelman paakayttaja yllapitaa sovelluksen master data
—tyyppisia tietoja. Kadyttétapaukseen ei tarvita kdyttéliittymaa vaan voidaan
toteuttaa SQL-lauseiden avulla.

Laatija Risto Juntunen

Paivays / Versio 16.9.2014

Prosessi Paakayttajatoiminnot

Kayttajaroolit Pddkdyttdjétoiminnot Roolin oikeudet

kirjoitus
Esitiedot/ehdot

Kayttétapauksen kuvaus

1 Oletushakusade = 100 km

2

Poikkeukset

P1

Lopputulos

Muut vaatimukset

vl

v2

v3

Kayttoétiheys

Muuta
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9 Raportit

9.2 Yleistd raporteista

Jarjestelmdssa on kahdenlaisia raportteja: 1) valmiiksi laskettuja raportteja ja 2) istuntokohtaisesti
laskettavat raportit. Ensiksi mainittujen raporttien ominaispiirre on se, etta raportoivan aiheen alue on
ennalta maaratty. Valmiiksi laskettuja raportteja tulee jarjestelmaan laskea seuraavilla aluerajauksilla
(ks.my0s kasittelysaanto 3.1.):

Suomen kunnat

Suomen ELY-keskukset

Suomen metsdkeskuksen alueyksikot
Suomen maakunnat

Istuntokohtaisesti laskettavien raporttien aluerajaus on kdyttajan maarittelema (ao. istunnossa tai
aikaisemmin tallennettu), joten niiden tuloksia ei voida laskea ennakolta. Molempien raporttityyppien
tietosisalto on kuitenkin sama.

Potentiaaliraportit perustuvat POTENTIAALI_GRID ruudukkoon johon on erdajoina laskettu eri biomassojen
potentiaalit valmiiksi. Istuntokohtaisten raporttien spatiaalinen hakulogiikka on seuraava:

Hakualueen perusteella etsitaan ruutualkiot, joita on kahdenlaisia:

alkiot jotka ovat kokonaan hakualueen sisalla

alkiot jotka ovat vain osittain hakualueen sisalla, naista lasketaan hakualueen sisélle osuva pinta-
alan prosenttiosuus

Kokonaan hakualueen sisalla olevien ruutualkioiden tunnukset voidaan laskea suoraan raporteille
mutta vain osittain hakualueen sisalla olevien alkioiden tunnukset pitda kertoa leikkauspinta-alan
prosentilla

Toinen tapa jaotella sovelluksen raportteja on niilla naytettavan datan tarkkuus. Sovellukseen on
suunniteltu ns. yleisraportti biomassapotentiaalista johon paasee porautumaan yksityiskohtaisemmin.
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Raporttien havainnekuva

Valitse taulukon tiedot.

Pinta-ala Lampoarvo m
Valitse haluamasi kuvaaja alasvetovalikost

Tilavuus  Pinta-ala Lampoarvo Hiili Energiapotentiaali (E))
Jae 1000 m* km? MWh/kg 1000 kg -
Metsa Metsajael 10 = a 0,2 o ® Metsdjael
Metsajae2 34 - 4,2 0,68 55 m Metsdjae2
Metsijae3 23 - 45 0,46 uMetssjae3
3. Maatalousjael
Maatalous Maatalousjael 10 2 3 0,2 ;;' 15 ‘
Maatalousjae2 18 2 35 0,36 2 Bhaatalodsiass
Maatalousjae3 3 - 3,7 0,06 210 4 W Maatalousjae3
& W Jatejael
Jatteet Jatejael 20 - 20 0,4 5 8 Jitejae2
Jatejae2 5 - 3 0,1 W Muujael
0 + . ,
Muut Muu jael 4 0,5 2 0,08 Metsa Maatalous  Jatteet Muut

Kuva 17Biomassa-atlaksen raporttien havainnekuva

Sovelluksen raporttien on tarkoitus olla interaktiivisia niin etta kayttdja voi raporttikayttoliittymassa valita
dynaamisesti raportilla naytettavia lukuja ja kuvaajia.
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Lidhde

POTENTIAALI_GRID: Mets3, Pelto, Karjatalous, Turve, Vesistot ja Jate

Esimerkki

Jakauma =

17% Pelte

N . Metss Lisiitiedot »

Pelo Lisditiedot »

Karjatalous
B Karjatalous | Lisdtiedot»

. Suot Lisitiedot «
5% Suat
Vesistéit Lisitiedot »

22 % Vesistot

Kuva 18: Jakaumaraportti

Kasittelysaannot

Tuotetaan jakauma hakualueelta 16ytyneistd biomassajakeista

9.4 Biomassajae-kohtaiset raportit

9.4.1 Metsdpotentiaali

Lahde POTENTIAALI_GRID: Tase-aineisto
Esimerkki
Ainespuun hakkuuskenaario: Toteutuneet Hakkuut, Nuorten metsien
pienpuun korjuumenetelma: Integroitu
Biomassaosite Maara (m3) | Mhw
Hakkuutidhde 52100 100000
Kanto 1600 3200
Nuorten 600 1200
metsien
pienpuu
Ldhde POT-aineisto (kuntakohtainen)
Esimerkki

Kunta, Ainespuun hakkuuskenaario: Toteutuneet Hakkuut,
Korjuumenetelma: Integroitu, Puulaji: Manty ja Kuusi

Biomassaosite Puulaji Maéara (m3) | Mhw
Hakkuutdhde Manty 52100 100000
Kuusi 5000 10000
Kanto Manty 1600 3200
Kuusi 4800 10200
Nuorten 50000 100000

49/52




Biomassa-atlas 1.0 — Vaatimusméérittely ver 0.8

metsien

pienpuu

9.4.2 Peltopotentiaali

Ldhde Potentiaali_GRID: Peltobiomassa

Esimerkki Kasvi Tonnia Hehtaaria
Rapsi 1000 60
Kuivaheina 1000000 500

9.4.3 Lantapotentiaali

Lahde Potentiaali_GRID: Lanta

Esimerkki Lantalaji Tonnia
Nautakarja Kiintea 50 000
Sikakarja Kiintea 20 000
Nautakarja Liete 1000

9.4.4 Jite

Lahde Potentiaali_GRID: Jate

Esimerkki Jatelaji Tonnia Kuiva-aine%,

keskimaarin

Alkoholin tislausjatteet | 5 20
Metsatalouden jatteet | 500 60

9.4.5 Turve

Lahde Potentiaali_GRID: Turve

Esimerkki Yli 1,5m syvyys pinta- Kokonaispinta-ala
ala
4 5

9.4.6 Jarviruokopotentiaali

Lahde Potentiaali_GRID: Jarviruoko

Esimerkki Hehtaaria Niittoala Tonnia
50 20 80
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9.5 Tallenna biomassaraportti

‘ Yleiskuvaus Kayttdjan ajamat raportit tallennetaan pdf, csv- ja xIs-muotoon.
Laatija Risto Juntunen
Paivays / Versio 16.9.20014
Prosessi Raportointi
Kayttajaroolit Roolin oikeudet
Esitiedot/ehdot Kayttaja on suorittanut raportin haun

Kayttétapauksen kuvaus

1 Kayttaja valitsee tallennettavan raportin

2 Kayttaja valitsee tallennusmuodon ja kohteen

Poikkeukset
P1

Lopputulos Kayttdajan maarittama raportti on tallennettu hanen haluamassaan muodossa
osoitettuun paikkaan.

Muut vaatimukset
vl

Kayttotiheys

Muuta
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