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Saatesanat

Alymaataloudesta keskusteltiin laajalla joukolla kevéin, kesén ja syksyn 2020 aikana maa- ja metsitalousmi-
nisterion aloitteesta. Keskustelua fasilitoivat Ruokaviraston ja Luke. Tutkimuksen, koulutuksen, neuvonnan
seka yritysten nakokulmista teemoitetut webinaarit auttoivat hahmottamaan yhteista nakemysta nykytilan-
teesta sekd dlymaatalouden mahdollisuuksista Suomessa. Samalla pohdittiin, mita laaja dlymaatalouden me-
netelmien ja teknologioiden soveltaminen edellyttdd maassamme. Kokoonnuimme 30.9. 2020 laajalla toi-
mialan pdattdjien ja asiantuntijoiden joukolla keskustelemaan dlymaataloutta koskevista tavoitteista vuo-
teen 2030 menness3, valitavoitteista matkalla naihin tavoitteisiin seka siita, mista tyo pitaisi aloittaa. Tyopa-
jaan osallistui yli 70 henkila kattaen koko toimialan. Ty6ta jatkettiin vuonna 2021 AgriHubin Alymaatalouden
teemaryhman toimesta, jolloin keskustelun keskioon tuotiin osaamisen kehittaminen ja tutkimustiedon jal-
kauttaminen koulutuksen ja neuvonnan tukemana maatilayritysten kdyttéon. Vuoden 2021 aikana kaytiin
useita sidosryhmakeskusteluja tiekartan keskeisesta sisdllostda teemaryhman fasilitoimana. Tama tiekartta
kuvaa tilannetta ja nakymia tulevaisuuteen alkuvuonna 2022.

Tiekartta on luonteeltaan asiantuntijaraportti, jonka toimeenpano on koko laajan toimijajoukon tehtava. Ra-
portin loppuosassa on ehdotettu monia toimenpiteita ja niille myods vastuutahot. Toivomme raportin edista-
van keskustelua alan kehittamiseta ja johtavan ripeisiin mutta harkittuihin kdytanndn toimiin tavoitteen 2030
saavuttamiseksi.

Terveisin,
AgriHubin Alymaatalouden teemaryhmaliiset:

Liisa Pesonen, Hannu Haapala, Jari Hyvaluoma, Karri Kallio, Sirpa Karjalainen, Petri Linna, Olli-Pekka Ruponen



Alymaatalous

Alymaatalous hyddyntaé digitaalisia jarjestelmia ja tydkaluja maatilan johtamiseksi ja sen operaatioiden suo-
rittamiseksi dataan ja tietoon perustuen. Maatilan tiedonhallinta kattaa datan kerdamisen, kasittelyn, varas-
toimisen ja jakamisen tarvittavassa muodossa maatilan toimenpiteiden suorittamiseksi. Maatilan tiedonhal-
linta hyodyntdaa myos maatilan ulkopuolisia tietoldhteita eri yhteistydkumppaneilta kuten teollisuudelta, hal-
linnolta, kuluttajilta tai muilta maatiloilta. Jarjestelmat kykenevat vaihtamaan sujuvasti tietoa keskenaan ja
maataloustuottaja kykenee raatiléimaan niista yritykselleen optimaalisen ‘tydkalupakin’. Alymaataloudessa
sovelletaan tasmaviljelyn periaatteita ja teknologioita oikeiden panosten optimaaliseksi kohdentamiseksi oi-
keaan paikkaan ja oikeaan aikaan resurssitehokkaalla ja ymparistoystavalliselld tavalla. Tulevaisuuden aly-
maatalous, niin sanottu maatalous 5.0 on tuotantoa ihmisten ravitsemiseksi kestavalla tavalla (Sainz-Rubio
ja Rovira-Mas 2020). Sille on tunnusomaista laajamittainen robotiikan ja tekodlyn soveltaminen toimialalla
(Kuva 1).

Kuva 1. Alymaatalouden kokonaisuus, tekodlyn ja robotiikan hyédyntdminen on keskeist

‘Témdén pdivdn peltoteknologia tuottaa kliinistd peltomaisemaa, jossa isot tyGkoneet tekevdt tasaista
tyotd isolle alalle kerrallaan. Jos peltohehtaarin viljelyyn olisi kéytettdvissé rajattomasti resursseja sekd
paras tietdmys, saataisiin satomddiréd kasvatettua, ympdristékuormitusta minimoitua, viljelyyn liittyvid
riskejd véhennettyd, sekd peltoympdristén diversiteettid kasvatettua merkittédvdsti. Tulevaisuuden dlykds
ja oppiva peltorobotiikka tdhtdéd nimenomaan téhén kokonaisuuteen. Alykkddt ja tarkat koneet toteutta-
vat viljelyn optimaalisella tavalla: dlykés kylvélannoitin optimoi seosviljelyssé kasvilajin ja ravinnemddrén
paikkakohtaisesti, ruiskudrone hoitaa paikkakohtaisen kasvinsuojelun aina tarpeen vaatiessa, pieni pelto-
robotti kdy kitkemdssd kartoitetut rikkakasvit ja dlykds puintiteknologia korjaa sadon. Kdyttékelpoinen
tieto kulkee sadon mukana jatkojalostukseen ja kuluttajille. Olennaista on se, ettd teknologioita ja tietd-
mystd voidaan ottaa kédyttéén askel kerrallaan. Itse viljelyn optimoinnin liséiksi keskeisessé roolissa on kyky
vastata vaihtelevan ilmaston aiheuttamiin haasteisiin.” Jere Kaivosoja, Luke.




Paine digitaaliseen siirtymaan

Maatilojen kannattavuus on ollut haasteellista kauan. Maatilojen tulisi kyetd nostamaan kilpailukykyaan ja
samalla pitdmaan nykyista paremmin puoliaan ruokajarjestelman tulonjaossa. Tahan alaa kannustii mm. vuo-
rineuvos Reijo Karhinen vuonna 2019 selvityksessaan 'Uusi alku’ (Karhinen 2019). Osaavan tyévoiman sata-
vuus, tyossa jaksaminen ja nuorison kiinnostus alaa kohtaan huolettavat toimialaa. Automaation ja tekoalyn
hyodyntaminen tuotannon tehostajina ovat ammatillinen haaste, mutta voivat toisaalta olla avaimia haastei-
den ratkaisemiseen. Yksi dlymaatalouden tavoite on nostaa maatilojen kannattavuutta.

Kannattavuuden nostaminen digitaalisuuden avulla on monen osatekijan summa. Hyédyn aikaansaamiseksi
dataa yhdistelldaan eri lahteistd, analysoidaan ja hyodynnetdaan syntynytta uutta tietoa paatoksenteossa. Da-
taa kdytetdaan paatdksenteossa tuotannon prosessien ohjauksesta, kuten koneautomaatio, aina prosessien
ja toimintatapojen suunnitteluun seka yritystoimintaa koskeviin strategisiin valintoihin. Datalle syntyy arvoa,
kun sita tulkitaan tietyn merkityksen ja asiayhteyden kautta, jolloin dataan pohjautuen voi syntya informaa-
tiota, tietoa, tietamysta ja viisautta, jota kdytetdan paatoksen tekoon ja arviointeihin. Digitaalisuus mahdol-
listaa verkottuneen toiminnan paitsi teknisten jarjestelmien kdytéssa myos liiketoiminnassa ja laajemmassa
toiminnassa yhteiskunnassa.

v" Maatilojen kannattavuus
ja kilpailukyky
- Ketjun reiluus

v Kytkeytyminen muuhun
ruokaverkostoon
- Panostuottajat, jalostajat,

v o ‘ .
kauppa, kuluttajat EU digitaalinen yhteismarkkina

ja datastrategia

v" Ruoan vienti
- Jaljitettavyys
- Tuotetieto datana
Tiedostava kotimainen
kysynta

Paine
digitaaliselle
muutokselle

v Yhteiskunnan ja yhteisojen
vaatimukset tuotannolle
- Vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen

v" Automaatio ja v' Jaksaminen

tekoaly yleistyvat v' Tydvoiman saatavuus
v" Nuorison kiinnostus
alaa kohtaan

Kuva 2. Paine maatilan digitaaliselle siirtymalle

Yhteiskunnan ja etenkin kuluttajien omaksuessa kayttoon digitaalisia palveluja, my6s ruokajarjestelman odo-
tetaan tuottavan palveluja digitaalisessa muodossa. Maatilojen on tarkeda kytkeytya muuhun ruokajarjestel-
maan myoskin digitaalisesti ollakseen osa kokonaisuutta. Erityisesti ruoan viennin nakokulmasta digitaalisten
jarjestelmien avulla osoitettu dataan perustuva ruoan jaljitettavyys ja tuotetieto Iahtien alkutuotannosta tuo-
vat kilpailuetua markkinoilla.

Tarkeana tekijana maatalouden digitalisaation kehittdmisessa ovat myos yhteiskunnan ja eri yhteisdjen maa-
tilojen tuotannolle asettamat vaatimukset muun muassa kestavyydesta. Vaatimustenmukaisuuden osoitta-
minen on kustannustehokkainta maatilan prosessidataan perustuen, ilman suuria panostuksia ja investoin-
teja erilliseen tiedonkeruuseen.



Digitaalinen vuosikymmen

My®6s Euroopan unionin digistrategia ja pyrkimys digitaaliseen yhteismarkkinaan seka datastrategia edellyt-
tavat digitalisaation laajaa hyodyntamistd myds maataloudessa. Euroopan datastrategian (Euroopan komis-
sio 2020a) yhtena tavoitteena on luoda maatalouteen, yhdessa kahdeksan muun toimialan kanssa data-ava-
ruus ‘data space’, joka mahdollistaa datan esteettéoman liikkkumisen ja hyddyntamisen toimialan sisalla ja
my0s toimialojen valilld. Taman odotetaan tuovan Euroopalle globaalia kilpailukykya seka edistavan toimialo-
jen kokonaisvaltaista kestavaa kehittamista. Euroopan komissio esitteli kevaalla 2021 visionsa ja lahestymis-
tapansa Euroopan digitaaliseen muutokseen vuoteen 2030 mennessa. EU:n digitaalisen vuosikymmenen vi-
sio perustuu neljaan pilariin: osaaminen, turvalliset ja kestadvat digitaaliset infrastruktuurit, yritysten digitaa-
linen muutos seka julkisten palvelujen digitalisointi (Kuva 3). Ndma muodostavat yhdessa niin sanotun “digi-
taalisen kompassin’ (Euroopan komissio 2021). Digitaalisen vuosikymmenen tavoitteita tuetaan monien saa-
dosten kautta: datahallintosdados, datasdados, digimarkkinasaados, digipalvelusdados, kyberturvallisuus-
asetus, avoimen datan direktiivi, tekodlysaados.

Euroopan komissio ndkee, etta digiteknologioilla on syvallinen vaikutus elamiseen ja liiketoiminnan harjoit-
tamiseen. Euroopan mailla taytyy olla kyky hyotya digitalisoituvasta yhteiskunnasta ja kohdata sen mukanaan
tuomat haasteet. Tama vaatii politiikkatoimien suunnittelua ja innovatiivisten ratkaisujen kayttdéonottoa,
jotta annetaan liiketoiminnalle luottamus, osaaminen ja keinot digitalisoitua ja kasvaa.Komissio on laatinut
alustavan luettelon yhteishankkeista, joiden investointikohteita ovat mm. datainfrastruktuuri, matalatehoi-
set prosessorit, 5G-viestintaverkot, suurteholaskenta, turvallinen kvanttitason infrastruktuuri, digitaalinen
julkishallinto, lohkoketjuteknologia, digitaali-innovointi-keskittymat ja investoinnit digitaalisen osaamisen
kehittamiseen.

Osaaminen Yritysten digitaalinen muutos

Tieto- ja viestintatekniikan asiantuntijat 20 Teknologian kayttéonotto: 75 % EU:n yrityksista
miljoonaa, sukupuolierojen tasoittaminen alalla. kayttaa pilvipalveluja, tekodlyd, massadataa.
Digitaaliset perustaidot véhintdan 80 %:lla Innovoijat: Lisdd nopeasti kasvavia yrityksia ja
vaestosta. rahoitusta 'yksisarvisten' maaran

kaksinkertaistamiseksi EU:ssa

Myohdiset omaksujat: Digiteknologian kayttdaste
perustasolle vahintaan 90 prosentissa pk-yrityksia

Turvalliset ja kestavat digitaaliset Julkisten palvelujen digitalisointi
infrastruktuurit Keskeiset julkiset palvelut: 100 % verkossa
Verkkoyhteydet: gigabitti kaikille, 5G kaikille Sihkainen terveydenhuolto: 100% EU-alueen
Uuden polven puolijohteet: EU:n osuus kansalaisista paasee sahkaisiin potilastietoihinsa
maailmanlaajuisesta tuotannosta Digitaalinen henkiléllisyys: 80 % kansalaisista
kaksinkertaistetaan kiyttaa digitaalista henkilskorttia

Data - reuna ja pilvi: 10 000 ilmastoneutraalia
huipputurvallista reunasolmua

Laskenta: ensimmainen kvanttitietokone

Kuva 3. EU:n Digitaalisen vuosikymmenen nelja pilaria: osaaminen, turvalliset ja kestavat digitaaliset infra-
struktuurit, yritysten digitaalinen muutos seké julkisten palvelujen digitalisointi®.

Suomessa Valtioneuvosto asetti digitalisaation, datatalouden ja julkisen hallinnon ministerityéryhman 2.
syyskuuta 2021. Ryhman tehtdavdana on ohjata julkisen hallinnon, digitalisaation, datatalouden ja

! Euroopan digitaalinen vuosikymmen: digitavoitteet vuodelle 2030. https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-
2019-2024/europe-fit-digital-age/europes-digital-decade-digital-targets-2030 fi
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tietopolitiikan kehittamista. Ministeritydryhma ohjaa valtioneuvostotasolla digitalisaation, tieto- ja teknolo-
giapolitiikan seka datatalouden kehittamista seka koordinoi naihin liittyvia toimenpiteita ja tilannekuvaa. Ta-
voitteena on luoda digitalisaatiolle ja datataloudelle yhteinen kansallinen visio ja tavoitteet vuoteen 20302
Liikenne- ja viestintdministerio, valtiovarainministerio ja ty6- ja elinkeinoministerié asettivat digitalisaation
ja datatalouden vastuualuetta koskevan uuden yhteistydéryhman, digitoimiston. Digitoimisto huolehtii minis-
terididen valisestd yhteistyosta ja digitalisaation ja datatalouden edistamisesta.

Vihrea siirtyma (Green Deal)

Euroopan vihreadn kehityksen ohjelma on ilmastonmuutoksen ja ympariston pilaantumisen voittamiseen tah-
taava Euroopan uusi kasvustrategia, jolla unionista tehddaan moderni, resurssitehokas ja kilpailukykyinen ta-
lous. Euroopan vihrean kehityksen ohjelman tavoitteena on tehda Euroopasta ilmastoneutraali vuoteen 2050
mennessa, vauhdittaa taloutta vihredn teknologian avulla, luoda kestavaa teollisuutta ja liikennetta seka va-
hentda saasteita. llmasto- ja ymparistohaasteiden muuttaminen mahdollisuuksiksi tekee siirtymasta oikeu-
denmukaisen ja osallistavan kaikille (Euroopan komissio 2019). Maataloutta koskee ennen kaikkea Pellolta
poytdan (Farm2Fork) -strategia (Euroopan komissio 2020b), jonka tavoitteena on kehittda reilu, terveytta
edistava ja ymparistoystavallinen ruokajarjestelma. Komission mukaan EU:n on tarkeda esimerkillaan vaikut-
taa myo0s globaalisti ruokajarjestelmien kestavyyden parantamiseksi (MMM 2020). Pellolta poytaan -strate-
giassa mainitaan, ettd EU komission tavoitteena on kiihdyttda nopeiden laajakaistayhteyksien rakentamista
siten etta palvelu on tarjolla kaikille vuoteen 2025 mennessa. Myds investointeja kestavyyteen halutaan edis-
taa pk- ja mid-cap yrityksille suunnattavien investointitukien seka EU taksonomia -tyokalun kautta. Strategi-
assa todetaan myo0s, ettd Euroopan yhteinen maatalouspolitiikan (CAP) tulee lisddntyvasti tukea investoin-
teja resilienssin parantamiseksi ja vihrean ja digitaalisen (digivihrean) siirtyman kiihdyttamiseksi.

Euroopan yhteinen maatalouspolitiikka (CAP) edistaa vihreda siirtymaa ja vahvistaa eurooppalaisia viljelijoita
selattdmaan ilmastonmuutoksen ja ympariston suojelun haasteet. 40 % CAP-budjetista kohdistuu ilmastotoi-
miin. CAP-suunnittelussa nahdaan, ettd uudet teknologiat auttavat tuottamaan resurssiviisaasti enemman
vahemmalla, mutta edellyttdd, ettd uudet teknologiat omaksutaan tietdmyksen vaihdon kautta. Suomen
CAP-ohjelmasuunnitelmaan on sisallytty tukikeinoja uutta teknologiaa kuten tasmaviljelyteknologioita hyo-
dyntdvista toimenpiteista, teknologiainvestointeihin ja neuvontapalveluiden kayttamiseen.

Sitran Reilun datatalouden tiekarttatyo
Datataloudessa on kdynnissa systeeminen muutos kohti nykyista reilummin kaikkia hyédyntavaa ja euroop-
palaisten arvojen mukaista datataloutta, pitkalti EU datastrategian tukemana. Sitra on aloittanut marras-
kuussa 2021 Reilun Datatalouden tiekartta -projektin, jonka lahtétilanteen tilannekuvassa Suomen vahvuuk-
siksi listataan (Datatalouden tilannehuone 9.11.20213):

- Suomi on yhteistyokykyinen luottamus- ja tietoyhteiskunta

- Datatalouden perusta on kunnossa

- Loytyy korkeaa osaamista

- Kansallinen tahtotila datataloudessa menestymiseen on olemassa

2

Ministerityhma linjasi Suomen digikompassista — tavoitteena olla suunnannayttaja EU-maille. https://www.lvm.fi/-
/ministeriryhma-linjasi-suomen-digikompassista-tavoitteena-olla-eu-maille-suunnannayttaja-1556826

3 Datatalouden tilannehuone 9.11.2921 materiaalit. https://datatalous-kokeilu.in.howspace.com/sitran-datataloustee-
maiset-avaukset-911
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Suomen mahdollisuuksina mainitaan se, etta datataloudessa menestys ruokkii menestysta: jotkut valtiot paa-
sevat ns. voittavaan kehaan, kun jatkuvasti paraneva kyky hyodyntaa dataa tuottaa yha kilpailukykyisempia
yrityksia ja yhda enemman kykya sijoittaa uusiin kasvuyrityksiin.
Heikkouksina luetellaan:

- Epaselvaa, kenen vastuulla datatalouden toimeenpano on

- Aiempi teollinen menestys ja varmistelun kulttuuri

- Datatalouskehityksessa saatetaan jaada jalkeen, jos laajaa ja yhtenaista toimeenpanoa ei [6ydy
Uhkina puolestaan nahdaan:
Yhteisen ndkemyksen puuttumisen vuoksi datatalouden osaaminen uhkaa muodostua menestyksen

pullonkaulaksi
Saantely estaa ja hidastaa uusien innovatiivisten kokeilujen kdynnistamista

Yritykset hahmottavat datan jakamisen kynnyskustannukset liian korkeiksi

Naista tekijoista uhkaa muodostua pullonkauloja, jotka saattavat estdaa datatalouden voittavan ke-
han kdynnistymisen

Ty6paperissa kesdkuulta 2019 Sitra on esittanyt vision ja tiekartan kohti reilua datataloutta (Sitra 2019).
Tarkeimmiksi toimenpiteiksi todetaan nykyisen EU-sddntelyn toimiva kdytantéonpano, johtaminen esimer-
killa julkisella sektorilla, kaupallisten ekosysteemien luominen, infrastruktuurin kehittaminen seka reilun
datatalouden tunnettuuden kasvattaminen (Kuva 4).

1. Nykyisen EU-saantelyn toimiva kaytantoonpano
* Valvonta ja saantely

¢ Saadosten noudattamisen helpottaminen

¢ Avoimien rajapintojen edistaminen

2. Johtaminen esimerkilla julkisella sektorilla 3. Kaupallisten ekosysteemien luominen

edistaminen

* Datan saatavuuden vaatimusten siséllyttdminen
hankintasopimuksiin

* Julkisen sektorin aseman hyédyntaminen
markkinoiden avaamiseksi

* Siirrettavyyden vaatimusten vapaaehtoinen * Julkisen sektorin ja yritysten yhteistyd

datastrategioiden kehittamiseksi

* Innovaatiohankkeiden tukeminen

* Padvastuu julkisen ja yksityisen sektorin
kumppanuuksilla

4. Infrastruktuurin kehittdminen

¢ Suostumuksenhallinnan yhteentoimivuuden
edistaminen

¢ Siirrettdvyyden ja suostumuksenhallinnan
standardoinnin tukeminen

Kuva 4. Reilun datatalouden tiekartta (mukaeltu Sitra 2019)

5. Reilun datatalouden tunnettuuden kasvattaminen

* Julkinen keskustelu reilun datatalouden
mahdollisuuksista

* Digitaalisten oikeuksien koulutus

* Reilun datatalouden merkki kuluttajille

* Uusia toimintatapoja edistavan instituution luominen




Tiekarttatyoskentely

Tiekarttatyoskentely toteutettiin asiantuntijatyona, jossa osallistettiin laajasti sidosryhmien edustajia we-
binaarien, tydpajojen, keskustelujen ja kommenttikierrosten kautta. Tyostettavat aiheet nousivat keskuste-
luun yleisen teknologian kehityksen, strategioiden seka sidosryhmien nostamien kysymysten ja kehittamis-
kohteiden kautta. Alymaatalouden yhdeksi jdsennystavaksi otettiin datatalouden erilaiset nakékulmat ja
niiden linkittyminen maatalouden teknologiaan ja tekniseen infraan.

Datatalouden teemat ja tyostetyt aiheet

Tavoitteita tulevaisuuden datataloudelle voi summata seuraavasti: 1) saada data liikkeelle samalla kun da-
taan liittyvaa itsemaaraamisoikeutta kunnioitetaan, 2) sujuvat datavirrat jarjestelmien vilille, 3) tasavertai-
nen osallisuus kaikille toimijoille, 4) uuden liiketoiminnan synnyttdminen, 5) lisdarvon ja tehokkuuden vivut-
taminen datasta.

Maatalouden saattaminen osaksi datayhteiskuntaa kasittaa useita osatekijoita, joita kaikkia taytyy kehittaa
saman aikaisesti, jotta kehitystad estavia pullonkauloja ei paasisi syntymaan (Kuva 5). Vuoden 2020 tybpaja-
tyoskentelya varten kokonaisuudesta eroteltiin seuraavat osatekijat pohdinnan ja tyoston aiheiksi:
1. Tietojarjestelmien arkkitehtuurit ja niiden mahdollistamat toiminnalliset ekosysteemit, mukaan lu-
kien data-avaruuden kehittdminen seka uudet liiketoimintamallit
2. Datan hallinta- ja kdyttéoikeudet seka niihin liittyvat datan jakamisen pelisdannoét
Datan lahteet ja laatu sekd datan hyddyntaminen muun muassa analyysien ja tekoalyn avulla.

Kaiken toiminnan keskitssa on luottamuksen rakentaminen ja yllapitdminen toimijoiden kesken. Kybertur-
vallisuus on oleellinen osa luottamusta, ja sen taytyy olla sisddnrakennettuna niin teknisiin ratkaisuihin, kuin
toimintatapoihin. Digitaalisuus nojaa teknologiaan, siksi teknologia nostettiin yhdeksi tydopajan teemaksi
edelld mainittujen lisaksi. Alymaatalous uusine liiketoimintamalleineen ja —mahdollisuuksineen on my®&s
osaamisen haaste kautta toimialan, jota seldattamaan tarvitaan monitieteista yhteistyota.

(0\3% Datatalous
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Kuva 5. Samanaikaisesti kehitettdvat osa-alueet datatalouden edistamiseksi. Yhden osa-alueen edistaminen vaatii,
ettd sen kahden puolen olevat sektorit ovat myds riittavalla tasolla



Nykytila ja tavoitteet teemoittain vuoteen 2030

Infrastruktuurit, ekosysteemit ja uudet liiketoimintamallit

Alymaatalouden data-avaruus noudattaa EU:n data strategian mukaista yleistd eurooppalaista maatalouden
data-avaruuden arkkitehtuuria. Data-avaruudet rakentuvat kolmesta tasosta*: 1) pehmeista infrasta eli kai-
kille data-avaruuksille yhteisistd ohjelmistokomponenteista ja standardeista, 2) datan ‘yhteismaasta’, jossa
jaetaan ja sovitaan sektorille ominaisista asioita ja kdytanteitd, kuten sanastot, tietomallit, sekd 3) da-
taekosysteemeistd, jotka verkottavat eri toimijat keskindiseen datanvaihtoon poikki toimialojen esimerkiksi
liiketoimintaklustereiden muodossa. EU:n data strategian tavoitteena on kehittaa tulevina vuosina data-ava-
ruudet yhdeksalle eri toimialalle, joista maatalous on yksi. Data-avaruudessa toimijat ovat keskendan verkot-
tuneita ja esimerkiksi erilaiset data-alustat ovat linkittyneita toistensa kanssa datanvalityspalvelujen ja niiden
standardoitujen konnektoreiden kautta. International Data Spaces Association® ja eurooppalainen GAIA-X-
projekti® kehittdvat yhteists data-avaruuksien toimeenpanoa edistidvas standardia.

Data-avaruus mahdollistaa

* sektorin sisdiset ja sektorien valiset datavirrat noudattaen reilun datan jakamisen periaatteita.

* tiedonhallintakokonaisuuksien raataléinnin loppukayttadjakohtaisesti.

* liiketoimintaekosysteemit, joilla uutta lisdarvoa tuottavaa liilketoimintaa kaikille osallistujille

* tarjolla olevien teknologioiden ja palvelujen helpon Ioytamisen ja kdyttoonoton
Tavoitteena on, ettd vuoteen 2030 mennessa data-avaruuden hyodyt ja turvallisuus on osoitettu ja olemme
Euroopan kérjessa ruokajarjestelman data-avaruuden kehityksessa ja kdytdssa. Data-avaruuteen perustuvia
palveluja on kdytdssa ja niilla on erilaisia lilketoimintamalleja. Datan laatuun, saatavuuteen ja jaljitettavyy-
teen liittyvat asiat on hoidettu siten, ettad dataan voidaan luottaa.

Vilitavoitteena seuraavan viiden vuoden aikana on aikaansaada kdyttotapausprojekteja osoittamaan hyo-
tyja, myos euroissa, ja ratkaisujen turvallisuutta kaikille ekosysteemin toimijoille. Projektit ovat osa isompaa
kokonaisuutta ja jatkumoa, jolle on kokonaisvaltainen rahoitus. Projektit sitouttavat toimijoita kokonaisuu-
teen. Osaaminen ja asiantuntijuus ovat lisddntyneet eri toimijoilla, alan houkuttelevuus on lisddntynyt, maa-
tilat tiiviimmin mukana yhteisty6ssa, datan luvitus toteutettu. Olemme mukana kansainvalisissa foorumeissa
luomassa yhteista toimintaymparistoa. On kasitys eri verkostojen toiminnasta ja rooleista. Ensimmaiset liike-
toimintamallit valmiina ja pilotit kdynnissa.

Ensimmaisena toimena on alettava viestid muun muassa tutkimuslaitosten olemassa olevista hankkeista. On
aloitettava kayttotapausprojekteja osoittamaan hyotyja ja turvallisuutta. Esimerkiksi alueellisten osuuskun-
tien perustaminen ja toiminta voivat toimia lahtdkohtina. Valmistella ja varmistaa kokonaisvaltainen rahoitus
eri osa-alueille. Suomalaisten toimijoiden on osallistuttava kansainvalisiin foorumeihin luomaan yhteista eu-
rooppalaista toimintaymparistoa. Liikenne- ja viestintdministerio julkaisi 8.11.2021 tilannekuvan data-ava-
ruuksien kehittamisesta eri sektoreilla maassamme®. Olisi tirke3da luoda keskusteluyhteydet muiden toi-
mialojen kanssa, kuten esimerkiksi pankki- ja vakuutusalan seka logistiikka-alan kanssa.

4 IDSA https://internationaldataspaces.org/

5 Gaia-x https://gaia-x.eu/

6 State of Data Spaces. https://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/b0cf8878-816f-4913-a917-ee9c0884f60d/e416beab-7752-49f3-a964-
8226719del182/LIITE 20211108141220.PDF
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Datan hallinta- ja kdyttéoikeudet

Alymaataloudessa maatilan automaatio, sensorit ja kaukokartoitus tuottavat valtavan maarin dataa. Data
syntyy johonkin ensisijaiseen tarkoitukseen, kuten maaperan, tai sadon mittaus, annostellun lannoitteen tai
kulutetun polttoaineen dokumentointi. Mutta dataa voidaan kdyttda yha uudelleen erilaisiin tarkoituksiin,
kuten tuotannon indikaattorilaskentaan, tuotetietoon, tutkimukseen tai yritysverkostojen yhteistydhon. Syn-
tynytta dataa voivat potentiaalisesti kayttaa hyvakseen maatilayritys, teknologian tuottaja ja kolmannet osa-
puolet.

Maatilayritykset kayttavat useimmiten ulkopuolisen teknologian tarjoajan palveluja niin tiedonkeruuseen
kuin datan varastoimiseen, analysointiin ja mahdollisesti jakamiseen edelleen kolmansille osapuolille. Datan
monipuolinen ja tehokas kdyttaminen yritysten kilpailukyvyn sekd ympariston ja yhteiskunnan kestavyyden
parantamiseksi on datatalouden perusperiaatteita. Dataan perustuvat toiminnan tehostuminen, uudet liike-
toimintamallit ja tekodlyn valjastaminen sektorin hyvaksi ovat kehittdmisen keskiossa.

Datan jakaminen kuitenkin askarruttaa maatilayrittdjia: Kenelle hyddyt menevat? Voiko tuottamaani dataa
kayttdd minua vastaan? 'EU Code of conduct on agricultural data sharing by contractual agreement’” ehdot-
taa menettelya datan kaytdstd sopimiseksi teknologiatoimijoiden ja maatilayritysten valilla. Mutta onko se
riittava?

Dataverkostojen suurimpia haasteita ovat datan jakamisen hyoétyjen ja riskien arvioiminen, dataekosystee-
min rakentaminen ja teknologiakysymykset kuten teknisen ja datan merkitysta koskevan yhteen toimivuuden
puute seka puutteet datan laadussa. Kun yritykset kasvattavat yhteisty6ta ja riippuvuutta toisiinsa, datan
jakamisen tarpeet kasvavat. Data on strateginen resurssi, jota voidaan kayttda merkittavaan arvon luontiin,
jolloin datan suojaamisen tarpeet kasvavat. Datan jakamisen hyotyja voi olla vaikeaa ymmartaa ja mitata,
mihin vaikuttavat myos kulttuuri ja asenteet. Pelatdadan mahdollisia riskeja liittyen esimerkiksi datan hallinnan
menettamiseen tai tietoturvaan.

Haasteena on myo0s itse dataekosysteemin rakentaminen, johon kuuluvat

yhteisen vision, mission, tarkoituksen, arvojen ja tavoitteen luominen ja niihin sitoutuminen

toimijoiden tunnistaminen, roolitus, arvon osoittaminen ja osallistaminen

dataekosysteemin koordinointi, seka

yhteisten pelisdantdjen maarittdminen.

Tavoitteena on, ettd vuonna 2030 yhteiset datan kdytdn kontrolloinnin pelisdannot ovat laajasti kdytossa.
Pelisddnnot pohjaavat yleiseen tiedonhallinta- ja operointiymparistoon eri sektoreilla ja EU:ssa, vain toi-
mialan erikoisuuksiin omia sdantoja. Sopimisen kautta tarvittava lainsdadanto on jadnyt vahaiseksi. Luvitus-
mekanismit ja tyokalut ovat kehittyneet sddntojen kehittymisen rinnalla. On saavutettu liiketoimintaa no-
peuttava sopimustehokkuus.

Vilitavoitteena on, etta yhteiset pelisddnnot ovat valmiit sellaisiin datan jakamisen kokeiluihin, jossa data
liikkuu ja tuottaa hyotya sen omistajille. Epaluottamus toimijoiden keskuudessa on murrettu, ja maatilayri-
tykset ovat mukana kokeiluissa.

7 https://www.cema-agri.org/images/publications/brochures/EU_Code of conduct leaflet.pdf
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Tyon aluksi on perustettava pelisdantétyéryhma, jolla on linkki myds EU-tason datastrategian toimeenpa-
noon. Pelisdantotydryhmassa taytyy olla mukana koko ala tuomassa nakemyksia. Tyon tulisi alkaa pelisdaan-
toehdotuksen kokoamisesta, jonka pohjalta laaditaan yhteinen nakemys ja sopimusmallit datan hyédynta-
miseen. Pelisdantoja taytyy lahtea kokeilemaan heti kdyttotapausprojektien yhteydessa ja erilaisin ‘'miniko-
keiluin’. Aloitetaan “helpoista” tai jo kauan pohdituista tapauksista kuten hallinto-viljelija-, konedata-viljelija
—valisestd sopimisesta. Esimerkkia tulisi ammentaa edellakavijaekosysteemien esimerkeista. Luottamuksen
rakentaminen on tarkeaa ja sitd voidaan edistdaa yhteisen oppimisen kautta.

Dataldhteet ja laatu, analyysit ja tekoaly

Alymaataloudessa jokainen toimija on potentiaalinen datan lihde tai haltija sekd datan kaytt&ja. Datan |3h-
teet, olivat ne sensoreita tai datavarastoja, sijaitsevat hajautetusti eri toimijoiden hallinnoimana. Datasta on
hyotya vain, kun siitd muodostetaan tietoa, tietdmysta ja viisautta joko itselle, yhteistyokumppaneille tai laa-
jemmin yhteiskunnalle. Data |dhteet ovat erilaisia, niin myds datan laatu ja kuvailutavat. Alymaataloudessa
on keskeista, ettad dataa analysoidaan ymmarryksen ja ennusteiden luomiseksi paatoksentekoa varten, esi-
merkiksi viljelytoimien ja automaation tueksi tai liiketoiminnan kehittamiseksi. Tekodlyn hyddyntdaminen
myo6s maataloudessa on yha tarkeampas, ja tekoalyn kehittdminen vaatii runsaasti monipuolista dataa. On
tarkeaa kyeta tuottamaan dataa, kuvailemaan se hyvin koneluettavan metadatan avulla seka yhdistelemaan
ja hyodyntamaan sita tehokkaasti.

Tavoitteena on, ettd vuonna 2030 dlymaataloudessa dataa hyodyntavat toimijat 16ytavat datalahteet hel-
posti ja niista data on helposti saatavissa ja jaettavissa, jolloin tietoa on tarjolla paatoksenteon tueksi, esi-
merkiksi tdsmadneuvontaan. Viranomais- ja hallintotiedon jakamiselle on luotu toimintatavat, data voi olla
avointa tai luvitettua ja rajapinnat dataldahteiden valilla oltava kunnossa. Vuonna 2030 maatiloilla on kaytdssa
kehittynyt sahkoinen talouden hallinta ja toiminnallisuudet.

Vilitavoitteena on, etta tietoa on tarjolla paatoksen teon tueksi ja paatdksida on mahdollista tehda datan
perusteella. Pdatoksentekoon tarvittava relevantti tieto on mahdollista koota eri lahteista. Tieto on koottu
tai analysoitu kayttajalle sopivaksi ja tyota tukevaksi. Metadatalle ja sen saatavuudelle on luotu yhteiset kay-
tanteet.

Kehityksessa pitdisi lahtea liikkeelle mallintamisesta, tavoiteltavista hyddyistd seka uusista liiketoimintamal-
leista. Esimerkiksi sian ja naudanlihan tuotannossa on jo laadittu dataan pohjaavia malleja, joiden perustalta
olisi otollista lahted kehittdmaan uusia toimintamalleja dlymaatalouteen. Toimijoina FABA viljelijanakokul-
masta ja elintarviketeollisuus. Viranomais- ja hallintotiedon jakamisen toimintatapoja tulisi kehittda siten,
ettd tiedonjakamisessa ei ole paallekkaisyytta. Uuteen tukikauteen valmistautuminen olisi otollista kehitta-
misen aikaa, paatoimijoina tdssa ovat MMM ja Ruokavirasto.
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Maatilayritysten teknologia

Maatilayritykset hyodyntavat suurta kirjoa teknologiaratkaisuja. Teknologian rooli tuotannossa on kasvava
kuten yhteiskunnassa yleensakin. Myos maatalousteknologian ratkaisut soveltavat ja hyodyntavat uusia
teknologisia innovaatioita.

‘Tekodly ja robotiikka tulevat kaikilla sektoreilla kdyttodn vaivihkaa ja osittain jopa ihmisten huomaamatta. Kaikille
on jo nyt tdysin normaalia, ettd nettisivuja selatessa tulee mainoksia, jotka juuri sinua kiinnostavat. Laskut tulevat
suoraan nettipankkiin ja ne voidaan automaattisesti maksaa omalta tililté. Pihalla olevaa ruohoa ei tarvitse leikata,
kun ruohonleikkurissa ei endd ole aisaa tyéntdmiseen; se kulkee omineen pihalla. Samalla tavalla tekodly, automaa-
tio ja autonomia tulevat myés maatalouteen. Traktorin dlykkdét toiminallisuudet, avustava automaatio ja auto-
maattiohjauslaitteet siirtévdt kuljettajan tyétehtdvid traktorin hoidettavaksi. Ty6koneen sddtéjd ei tarvitse mennd
sddtdmddn koneen ddrelle; ne voi tehdd kosketusndytéltd, eténd tai sensoreiden, datan ja tekodlyn lisééntyessd
sdddét hoituvat ilman kuljettajan aktiivista osallistumista asiaan. Viljelijgn tyé muuttuu suorittamisesta enemmdn
isompien kokonaisuuksien hallintaan. Tylsét, jatkuvat, usein toistuvat ja joskus jopa vaarallisetkin tyét siirtyvdit vilje-
lijiltd dlykkéiden koneiden ja tekodlyn tehtdviksi.” Juha Backman, Luke.

Alymaatalous perustuu digitaalisuuteen ja uusiin teknologioihin kuten:
* Sensoreihin ja esineiden internettiin
*  Paikannusjarjestelmiin
* Automaatioon, konenakoon, robotteihin ja droneihin
* Big Dataan ja tekoalyyn

Digitalisaatio voisi mahdollistaa uudenlaisia liiketoimintamalleja, mutta haasteena on datan hyédyntaminen,
ei ainoastaan tilakohtaisesti vaan koko toimialan hyddyksi. Millainen tiedonhallintaekosysteemi palvelisi da-
tan hyddyntamista?

Tavoitteena on, ettd vuonna 2030 tiedonsiirto on riittdvan nopeaa ja toimivuus taattu, mahdollisuus laaja-
kaistaan ja 5G -verkkoon kaikilla maatiloilla. Toimivan tiedonsiirron mahdollistamat uudet etdtoimintamallit
ovat kdytossa. Teknologia otettavissa helposti kdayttdon maatiloilla ja enenevissa maarin autonomiset laitteet
ja koneet ovat kaytossa. Kaikki data digitaalisessa muodossa ja rajapinnat dataldhteiden valilla ovat kunnossa,
jotta dataa voidaan jakaa ja hyodyntaa.

Vilitavoitteena on infrastruktuurin saattaminen kuntoon ja etta tiedot ovat digitaalisessa muodossa. Tiedon-
siirron rajapinnat on maaritelty aina teknologiahankintojen yhteydessa. Reunalaskenta on mahdollistamassa
uusia teknologioita ja niiden kdyttoonottoa maatiloilla. Maatilojen uuden teknologian investoinnit on mah-
dollistettu parantuneen kannattavuuden ja/tai investointitukien kautta.

Nyt olisi aloitettava siitd, etta toimijat varmistavat rajapintojen toimivuuden teknologiahankinnoissa, esimer-
kiksi jo kilpailutuksen kriteerina. Infran kuntoon laittaminen on aloitettava, ja verkko-operaattoreille asetet-
tava haastetta uusista teknologioista, kuten 5G ja reunalaskenta. On mahdollistettava maatilojen uuden tek-
nologian investoinnit, ja on aloitettava uuden teknologian mahdollistamien liiketoimintamallien kehittami-
nen ja pilotoinnit.
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AgriHubin ohjausryhmé 19.11.2021
Tekodlyn hyédynnyskohteita maatilalla:

e Kannattavuuslaskennassa optimointiin sekd muihin johtamisen pdédtoksenteon tukemiseen
e  Kuluttajakdyttdytymisen ennusteet sadonkorjuuta ja hinnoittelua varten

e Tekodlypohjainen taloudenseurantaan kytketty hiilijalanjdljen laskuri

e  Kasvinsuojelun ennakointi tekodlyn ja automaattihavainnoinnin avulla

e Viljelytoimenpiteiden optimointi

e Sadon mddrdn ja laadun ennustaminen kasvukauden aikana

e  Sdd- ja ilmastoennusteiden pohjalta sadonkorjuun ennakointi

e Tieto viljelytoimista > laatuanalyysien tarve > kdyttdlaadun varmistaminen

Tutkimus, innovaatiot, osaaminen ja kdaytantdon vienti

Alymaatalouden tutkimus- ja innovaatiotoiminnassa robotiikan ja tekodlyn tutkimus ja kehitystyd ovat kes-
keisid tiedonhallinnan ja ekosysteemien kehittdmisen haasteiden ohella. Kiertotalous ja ruokajarjestelma
seka niiden digitalisoituminen nivoutuvat dlymaatalouden kehitykseen tiiviisti. Alymaatalous nojaa uusien
avainteknologioiden, kuten loT, BigData, tekoaly, robotiikka, soveltamiseen monin eri tavoin maatalouden
tuotanto-, tyo- ja johtamisprosesseihin. Maatilat ovat kaikki yksil6llisia ja niihin uusi teknologia tuodaan as-
teittain siten, etta se kykenee toimimaan yhdessa monien muiden, maatilalla jo entuudestaan kaytdssa ole-
vien teknologioiden kanssa, niitad tukien ja niitd hyddyntden. Tdma tuo erityistd haastetta dlymaatalouden
ratkaisujen kehittamiseen ja kayttéonottoon maatilatasolla. Teknologian kehitysvaiheita kuvataan erityisella
teknologian valmius- tai kypsyystasoa (englanniksi Technology Readiness Levels, TRL) kuvaavalla asteikolla
TRL 1-98 °. Kuvaan 6 on koottu teknologian valmiustasot teknologian kehittdmisen eri vaiheissa, tarvittavat
kehitysymparistot, kayttajien ja muiden sidosryhmien osallistaminen kehitykseen ymparistoissa seka tekno-
logian kayttoonoton kannalta keskidssa kulloinkin olevat nakdkohdat.

Teknologian valmiustasot (Technology Readiness Levels) eri kehitysvaiheissa Kehitysvaiheet = Ymparistot Osallistaminen Kéyttéonotto

TRL 1 — Perusperiatteet on havaittu

Idean ‘Teknologiauutiset’,

TRL 2 — Teknologiakonsepti on muodostettu jalostus IT;tk'mu_s' tietoisuus uudesta Toiminnallisuus

stz aboratoriot teknologiasta
TRL 3 — Teknologiakonsepti on kokeellisesti todennettu
TRL 4 — Teknologian toimivuus on todennettu laboratorio-olosuhteissa

Osallistuvat
TRL 5 — Teknologian toimivuus on todennettu asiaan kuuluvassa Kohti Te"st.au“s— i Kohderyhmiit, Systeemi-
(todellisessa) ymparistdssa markkinoita ymp.arlsto.t ja kokemustieto kaytettavyys

TRL 6 — Teknologian toimivuus on demonstroitu asiaan kuuluvassa utkimustilat kehitykseen

(todellisessa) ymparistassa

TRL 7 — Jarjestelméan prototyyppi on demonstroitu toimintaymparistossa

Laajat sidosryhmien Kayttéliittymat

kokeilut ja palaute & tekoaly
sekd koulutus opastuksessa

TRL 8 — Jarjestelma on valmis ja toimiva Kaupallis- Demotilat

taminen
TRL 9 — Jarjestelmdn lopullinen toimivuus on todennettu sen toimintaympéristossa LivingLabit

(jarjestelma valmis ja kilpailukykyinen teolliseen valmistukseen)

Kuva 6. Teknologian valmiustasot (TRL) teknologian kehittamisen eri vaiheissa, tarvittavat kehitysymparistot, kayttajien
ja muiden sidosryhmien osallistaminen kehitykseen ymparistdissa seka teknologian kayttéonoton kannalta keskiossa
kulloinkin olevat nakékohdat

8 Technology readiness levels, Horizon 2020. https://ec.europa.eu/research/partici-
pants/data/ref/h2020/wp/2014_2015/annexes/h2020-wp1415-annex-g-trl_en.pdf

9 Euroopan Innovaationeuvoston rahoitukset ja vaadittavat TRL-tasot. https://arcticsmartness.fi/yritysten-kansainvali-
nen-rahoitus/
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Etenkin kun kyseessa on uusien avainteknologioiden tutkimus ja soveltaminen kompleksiseen ja hajautettu-
jen jarjestelmien maatilaymparistoon, aikajanne on usein tutkimuksesta teknologian yleistymiseen kaytan-
toon vie useita vuosia. Siksi tulevan kehityksen ennakointi on tarkeaa ja tutkimuksen keskitssa ovat usein
kdytdnnon maatilan toiminnan kannalta vield kaukana olevat asiat. Kuitenkin jo varhaisilla teknologian val-
miustasoilla on valttamatonta, ettd maatilayrittajat ovat tietoisia tutkimuksesta ja tuovat tutkimukseen ja
etenkin prototyyppien suunnitteluun kaytannon kokemuksensa esimerkiksi erilaisten haastattelujen ja ty6-
pajatyoskentelyjen kautta. Maatilayrittajalla on rooli seka ratkaisujen loppukayttdjana etta yrityksensa datan
kayton kontrolloijana. Naissa tutkimuksen vaiheissa ratkaisujen toiminnallisuus (TRL1-3) ja niin sanottu sys-
teemikaytettavyys (TRL4-6) asetetaan vastaamaan niin kohteena olevan tuotantoprosessin kuin kayttajan
vaatimuksia.

Ylimmilld teknologian valmiustasoilla (TRL7-9) kehitystyo on edennyt niin pitkalle, etta sitd voidaan demon-
stroida ja todentaa toimiviksi todellisissa ymparistoissa. Tama on my0ds vaihe, jossa ratkaisu kaupallistetaan
ja tuodaan markkinoille. Tama on my6s vaihe, jossa muotoillaan kayttéliittymat, laaditaan kayttédonoton
opastustavat ja ohjeet, otetaan vastaan palautetta kdyttokokemuksista ja muokataan ratkaisua niiden mu-
kaan paremmin kaytantdon hyvaksyttavaksi.

Tama on my0s vaihe, jossa oppilaitosten ja neuvonnan osallistuminen kehitysprosessiin on tarkeda. Yhtaalta
siksi, etta tieto uusista kdytdntoon aiotuista teknologiaratkaisuista tulevat tutuiksi, jolloin koulutus ja neu-
vonta ovat ajan tasalla kehityksesta ja osaavat puolestaan jakaa tietdmysta edelleen asiakkailleen. Toisaalta
nama tahot ovat opettamisen ja perehdyttamisen ammattilaisia ja siksi kykenevia auttamaan teknologiayri-
tyksia ratkaisujen kaytettavyyden ja omaksuttavuuden kehittamisessa. Erityisesti tekoalysovellusten hyédyn-
tdminen osana teknologiaratkaisuja, tuomaan avusteisuutta niin uuden teknologian kayttéénottoon kuin
kaytonaikaiseen tukeen. Tassa erilaiset demomaatilat erityisesti yksittdisten ratkaisujen tarkastelussa laite-
tasolla ja Living labit niiden kaytosta maatilakokonaisuuksissa jarjestelmatasolla ovat tarkeitad yhteiskehitta-
misen alustoja. Sen lisdksi, ettd dlymaatalouden teknologioiden demonstroimiseen ja kdytannon kokeiluihin
on tarjolla fyysisia ymparist6ja, tarvitaan myods avoimia IT-alustoja datan hallinnan ja hyédyntamisen edista-
miseen ja yhdessad oppimiseen.

AgriHubin ohjausryhmd 19.11.2021
Tekodilyd voitaisi hyddyntdd monin tavoin teknologiaosaamisen lisdiémisessé:
e Kieliteknologian hyédyntdminen toteuttamisessa. Monikielinen opastus koneissa, laitteissa ja palveluissa,
jolloin ulkomaisen tyévoiman kéytté helpottuu
e Puheteknologian hyddyntdminen datan keruussa ja analysoinnissa.
e Virtuaalisissa oppimisympdristoissd, digitaalisissa kaksosissa ja simulaatioissa sekd verkko-opetuksessa.
e Virtuaaliopetuksen ja neuvonnan limittdmisessd
e Valmiuksien rakentamisessa dlyteknologiaan, neuvovat ja opettavat jérjestelmdt

e Datan hyédyntdmisen esimerkeissd, joissa dataa analysoidaan yhdessé vertaisoppien tekodlyn avusta-
mana

Tavoitteena on, ettd vuonna 2030 yhteisty6 on tiivistynyt tutkimuksen, koulutuksen, neuvonnan, maatilayri-
tysten ja teknologiaa tarjoavien yritysten valilla. Sektorin toimijoiden tietoisuutta etenkin julkista rahoitusta
saaneiden, eri teknologian kehitysvaiheita koskevien tutkimus- ja kehityshankkeiden tuloksista tulisi lisata ja
tietoa saattaa helposti saataville jatkokehitettavaksi laajasti seuraavien kehitysvaiheiden projekteissa. Tulisi
kehittaa kaytanteita siihen, kuinka jo varhaisessa kaupallistamisvaiheessa olevia teknologiaratkaisuja
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demonstroidaan ja kokeillaan yhteistyona alan opettajien, neuvojien ja valmistavien teknologiayritysten kes-
ken. Demonstraatiotilojen ja Living labien systemaattinen hyddyntdaminen ja ajantasainen varustelu ovat tar-
keita. Teknologiayritykset saavat kokeiluista arvokasta palautetta tuotteiden viimeistelyyn ja jatkokehityk-
seen. Opettajat ja neuvojat puolestaan tutustuvat jo varhain markkinoille tulevaan teknologiaan ja niiden
kayttoon todellisissa ymparistoissa, ja osaavat auttaa maatilayrityksia teknologian valinnassa ja kaytt6on-
otossa siina vaiheessa, kun ratkaisut tulevat markkinoille. Demonstraatiotilojen ja Living labien muodosta-
mien verkostojen roolina on tarjota maatilayrittdjille mahdollisuus kokeilla laajasti markkinoilta saatavia tek-
nologiaratkaisuja. Kokeilujen ja pilotointien seuraaminen virtuaalisesti etana, jopa reaaliaikaisesti laajentaisi
edelleen kokeiluista hyotyjien maaraa ja mahdollistaisi myos vertaisoppimisen Tallainen demonstraatiotilo-
jen, Living labien ja teknologiayritysten seka oppilaitosten ja neuvojien yhteistyd nopeuttaa osaamisen li-
saantymista ja uuden teknologian kayttoonottoa maatilayrityksissa.

Vilitavoitteena on, ettd ensimmaiset dlymaatalouden avainteknologioita, kuten robotiikkaa ja tekoalya hyo-
dyntdvat teknologiaratkaisut ovat viety tutkimuksesta (TRL 6) kaupallistamisvaiheeseen kokeiltavaksi yh-
dessé sektorin opettajien ja neuvojien kokeiltaviksi demotila- tai Living lab -ymparistoon (TRL 7-8) sekd maa-
tilayrittdjien kokeiluihin (TRL 9). Potentiaaliset demotilat ja Living lab -ymparistét on tunnistellut ja niiden
maaratietoinen kehittdminen on aloitettu, hyodyntaen ensimmaisia avainteknologioihin perustuvien tekno-
logiaratkaisujen pilottiprojekteja.

Talla hetkella tutkimus ja innovaatiot ovat varsin sekava kokonaisuus. Tavoitteena on parempi tietoisuus tut-
kimuskentdsta ja hankkeista, eri toimijoiden rooleista, lisata koordinaatiota seka luoda innovaatio-ohjelma.
Digitaaliset innovaatiokeskittymat (Digital Innovation Hub, DIH) ovat tarkeita toimijoita koordinaation lisda-
misessd, toimiessaan yhden luukun periaatteella digitalisaatioon liittyvia palveluja tarjoavina toimijoina alu-
eellisesti ja tiettyyn teemaan liittyen (maatalous, robotiikka, 3D, dronet). EU-rahoituksen hyddyntdminen ja
tarjonta hankkeisiin nykyistd paremmin yhteistyolla. Kehitystydssa tarvittavien infrastruktuurien lippulaivat
onkin tuotava esiin seka laadittava kartta olemassa olevista tutkimus-, innovaatio-, opetus- ja demoinfra-
struktuureista. Suomen vahvuudet dlymaatalouden tutkimus- ja innovaatiotoiminnassa seka infrastruktuu-
reissa tulee tunnistaa ja viestittaa laajasti sopivia kanavia kayttden.

Alymaatalouden tiekartta 2030

Kestdvan maatalouden tavoitteina maatilayrityksen ndkdkulmasta kannattavuus, hyvinvointi ja toiminnan
jatkuvuus. Alymaatalouden kehittdmisen ja soveltamisen kiytdntd6n taytyy palvella ensisijaisesti néité ta-
voitteita. Maatilayritykset muodostavat monimuotoisen hajautetun yrityskentan, joka toimii teknologia- ja
panostuottajien ja jalostusyritysten valissd osana suurta kaikille tarkeda ruokajarjestelmaverkostoa. Maati-
layritysten toimintaan vaikuttaa monia ulkoisia tekijoita luonnonoloista politiikkaohjaukseen. Tasta johtuen
kannattavuuteen, hyvinvointiin ja toiminnan jatkuvuuteen vaikuttavat ulkoiset tekijat voivat vaihtua ja
muuntua hyvinkin dkillisesti. On tarkeaa, ettd maatilayritykset kykenevat vastaamaan muuttuviin tilanteisiin
nopeasti. Alymaataloudella ja datan tehokkaalla hyddyntdmiselld voidaan kehittd4 toimintaympéristoa ket-
terasti toimivaan suuntaan. Maatilayritykset ovat osa ruokajarjestelmaverkostoa, joten niiden alan teknolo-
ginen kehitys ja sen jalkautuminen kdytantd6n on ponnistus, johon tarvitaan mukaan myds verkoston muut
toimijat. Kehityksen pdavetovastuu on kuitenkin maatilayrittdjilla itselldaan. Alan tutkimus, koulutus ja neu-
vonta osaltaan mahdollistavat ja tukevat maatilayrityksia tdssa kehityksessa. Alymaatalouden tilannetta nyt
ja vastaavaa tavoitetilaa vuoteen 2030 mennessa on kuvattu kuvassa 7.
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Tilanne nyt Tavoite 2030

Tilannetta ei seurata ja tilastoida systemaattisesti Tilannetta seurataan ja tilastoidaan systemaattisesti

Osaamisen ja motivoitumisen taso maatilayrityksissa kirjava Osaaminen ja motivoituminen maatilayrityksissa laajasti
hyvalla tasolla

Datan yhdisteleminen eri [ahteistad on datan hy6tykéayttoon Data monipuolisessa kaytdssd maatilan tuotantoprosesseissa

vaikeaa, kallista tai mahdotonta monipuolisessa kaytéssa ja liiketoiminnassa

maatilan

Maatilan oma dataa ei ole maaritelty eikd maatilalla ole sen Datan kaytén kontrolli helppokayttéisesti ja ymmirretysti

kéyttoon kontrollia maatiloilla omaan dataansa

maatilojen prosesseissa on vield vahaista mahdollistavat datayhteydet ja tehokas laskenta ovat

Sensoritekniikan, robotiikan ja tekodlyn hyddyntdminen Sensoritekniikan, robotiikan ja tekoalyn hyadyntamisen
l[: maatilayritysten palveluksessa laajasti

Vain harvat maatilat ovat yhteydessa tutkimukseen Maatilat kehityksen hermolla joko suorassa yhteydessa
tutkimukseen tai vertaisverkoston kautta eri TRL-vaiheissa
Oppilaitokset tarjoa vield harvoin dlymaatalouteen liittyvaa

. . Oppilaitokset auttavat jasentdmé&an ja kokoamaan tietoa seka
kokonaisvaltaista opetusta

yhdistdamaan dlymaatalouden teorian ja kdytannén

Uuden tiedon ja tekniikan neuvonta ei riittédvan Neuvonta sparraa maatilaa soveltamaan uutta tietoa ja
maatilakohtaista tekniikkaa yksiléllisesti ja kestavasti
Myds ‘avaimet kateen’ —palveluja tarjolla vield niukasti. Myés ‘avaimet kiteen’ —palveluja tarjolla (valikoitujen

toimintojen ulkoistaminen tarvittaessa).

Kuva 7. Alymaatalouden kehityksen tilanne nyt ja tavoitetila vuoteen 2030 mennessi

Tavoitteet vuoteen 2030 mennessa on sijoitettu datatalouden osa-alueita kuvaavaan kehaan kuvassa 8.
Keha on jaettu ajallisesti kahteen osaan, sisemman kehan kuvatessa ajanjaksoa 2021-25 ja ulkokehan 2026-
2030. Kuvaan on sijoitettu tiedossa olevia ja valmistelun alaisia kehityskulkuja, kuten dlymaataloutta koske-
via EU-sdadoksia ja standardointityotd, digiteknologian edistdmis- ja testausverkostoja seka poliittisiin oh-
jelmiin perustuvia tukiohjelmia, kuten CAP27. Ruskealla tekstilla on kuvattu syksyn 2020 tydpajassa kirjatut
keskeisid valitavoitteita vuoteen 2025 mennessa.

Vilitavoitteiden mukaan vuoteen 2025 mennessa on kayttotapausten avulla pilotoitu uusia datan tehokkaa-
seen hyodyntdmiseen perustuvia liiketoimintamalleja, avattu sektorin julkisia datavarantoja, koottu dataa
paatdksentekoon eri ldhteista ja jalostettu sita kdyttajalle sopivaksi ja tyota tukevaksi tiedoksi yhteisesti so-
vittuja pelisdant6ja noudattaen ja niiden mukaisesti dataa teknisesti luvittaen. Lisdksi on luotu demotilojen
verkosto, joka tarjoaa mahdollisuuksia tutustua helposti dlymaatalouden kdytannon toteuttamiseen yksittai-
sistd ratkaisuista suurempiin linkittyneisiin kokonaisuuksiin.
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Kannattavuus, hyvinvointi, jatkuvuus

Maatilat mukana kehityksen hermolla eri TRL-tasoilla
Avaimet kateen —palvelut arkea
Datan tehokas kaytto

Osaaminen Datasiadds

Avoimen datan direktiivi ja
Neuvonta sparraajana korkealaatuisen datan toimeenpanosiadss (Al)

Pilotoidut uudet liiketoimintamallitQ Code of Conduct for sharing data

Datatalous

O Kotimainen “pelisdantotyd

H A Uudet like- Datan hallinta- tah < seas Ja
Datan tekninen luvitus © e it kyncoikeuder Datahallintosdadds

Digimarkkinasiidos S
hodmiaa | Tekoalyasetus

|
maatalous. Data-

Helppo datan

Digipalvelusdadés e

analyysit

kontrolli T eempeem reskety EU TEF-verkosto Al testaukseen
Data-avaruudet: Gaia-X ja IDSA
DIH-verkko © e B O Koottua ja analysoitua tietoa
EDIH O kayttajalle sopivaksi ja ty6ta
CAP27-investointituet © tukevaksi

- maatila, yritys, laajakaista O CAP27-toimenpidetuet

) © Datan kokoaminen paatdksentekoon
Demotilaverkosto ©

eri lahteista

© Julkisen sektorin datavarantojen

Sensorit, datat, tietoyhteydet, avaaminen
robotiikka, teholaskenta laajasti Oppilaitokset tiedon
kaikkien kaytossa jasentdjina viljelijoille

Kuva 8. Alymaatalouden tavoitteet (lihavoitu tumma sininen) vilitavoitteet (ruskea) seki alaa koskevia sadddsvalmis-
teluja ja muita kehityskulkuja jaoteltuina datatalouden osa-alueittain vuosiin 2025 ja 2030 mennessa

Visio

Maatilayritykset tunnistavat ymparilladn toimijat, joilla on vaikutusta maatilan kannattavuuteen, hyvinvoin-
tiin ja jatkuvuuteen. Maatilayritykset tunnistavat olevansa osa datatalouden ekosysteemia, jossa toimin-
taymparistoon luodaan yhteista tilannetietoisuutta ja ennakoitavuutta datan avulla.

Maatilayrityksella on ajantasainen tietoisuus myds fyysisesta toimintaymparistostd, mukaan lukien pelto- ja
luonnonympadrist6, tuotantoprosessien ja siihen liittyvien kasvien, eldinten, koneiden ja laitteiden tila seka
Iahiajan ennusteet niiden kehityksestd. Tassa auttavat erilaiset monitorointi ja tiedonkeruujarjestelmat te-
hokkaine sensori- ja tietoverkkoineen seka tehokkaan pilvi- ja reunalaskennan mahdollistama data-analy-
tiikka. Koneiden ja laitteiden muodostamat verkottuneet jarjestelmat avustavat tyontekijoita yha autonomi-
semmin tekoalya hyddyntden. Koneiden automaatio ja erilaiset palvelurobotit, kuten peltorobotit, avustavat
ja keventavat tyokuormaa.

Paatoksenteon tukea antavat sovellukset helpottavat henkista stressia. Maatilan kdytossa olevat tekniset jar-
jestelmat ovat koottu ratkaisuista, jotka soveltuvat parhaiten maatilan olosuhteisiin ja tavoitteisiin. Digitaa-
liset jarjestelmat vaihtavat dataa keskendan ketterasti, mahdollistaen tiedon ja datan jakamisen sujuvasti
my0s urakoitsijoiden tai yhteistyémaatilojen kesken riippumatta siitd, mita teknisia jarjestelmia heilld on
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kdytossaan. Datanvaihto on sujuvaa teknologia- ja panostuottajien, hallinnon seka ruokaketjun muiden toi-
mijoiden kanssa aina kuluttajaan saakka niin haluttaessa. Kuuluvathan nama kaikki maatilayrityksen liiketoi-
mintaekosysteemiin.

Maatilan toimintaa ja kannattavuutta optimoidaan dataan ja tietoon perustuen. Tydymparistd luo ammatil-
lista mielekkyytta ja hyvinvointia. Toiminnan jatkuvuudelle on hyvat ndkdalat myds maatilayrityksen jatkajan
silmin.

Askeleet 2021-2030
Digitaalisen murroksen mahdollistamana ja velvoittamana maatilayritysten ja niitd tukevien toimijoiden on
panostettava neljdan kehityskohtaan:

Datan kadyton itsemaaraaminen

Maatilan kdyttdman teknologiakokonaisuuden raataléiminen

Rooli liiketoimintaekosysteemissa; selkeat kuvaukset vaatimuksista, vastuista ja oikeuksista
Ekosysteemin toiminnan optimointi (kehittyvien) mahdollisuuksien ja tavoitteiden rajoissa, jatkuvana
prosessina.

Yleista digiteknologiaa ja osaamista on runsaasti tarjolla. Jotta dlyteknologian kehittdminen ja soveltaminen

maatilayritysten kdytannon tarpeisiin on motivoitunutta ja tehokasta, liikkeelle on ldhdettava uudenlaisista
lilketoiminnan muodoista, joita uudenlainen datatalous mahdollistaa. Tunnistettuja liiketoimintavisioita ovat
muun muassa:
- Sopimustuotanto, jota on tehostettu ja optimoitu maatilayrityksen ja jalostusyrityksen keskindisella
kahdensuuntaisella datan jakamisella. Syntynyt lisdarvo jaetaan osapuolten kesken reilulla tavalla.
- Tuottajaorganisaatiot, joissa tiivistetdan keskindista yhteistyotd ja optimoidaan tuotetta (maaraa ja
laatua) datanvaihdon avulla
- Lisdarvo datasta, jossa optimoidaan resurssien kadyttoa ja lisdtdan tuotteen arvoa markkinoilla maa-
tilan dataan perustuen.

Toimet vuosille 2021-25 - Yhteinen oppiminen ja innovointi

Muutos vaatii uuden oppimista ja innovointia yhteisten tapausesimerkkien darella. Siksi tehdaan pilotit edella
mainituista kolmesta liikketoimintavisiosta, joissa hyodynnetdan kuhunkin kdyttétapaukseen parhaiten sovel-
tuvia teknologisia ratkaisuja sensoreista autonomisiin robotteihin ja data-analytiikkaan. Hankkeissa ediste-
tdan kaikkia datatalouden osa-alueita mukaan lukien yhteisten datan jakamisen pelisdantdjen kehittamisen
ja kokeilun, uudet data- ja digi-infrastruktuurit, dataldhteet ja -varannot seka tekoaly. Ensimmaiset kokeilut
ovat yhteisen tarkastelun, keskustelun ja oppimisen kohteina, ja ne toteutetaan yhteisrahoitteisina projek-
teina. Tutkimus, koulutus ja neuvonta ovat maatilayritysten tukena. Tuloksia ja havaintoja peilataan yleiseen
eurooppalaiseen kehitykseen seka kehitykseen muilla sektoreilla.

2026-2030 - Soveltaminen ja toimintamallien yhdistely ekosysteemien tarpeiden mukaan

Ensimmaisten pilottikokeilujen jdlkeen jatkoa kehitetdan liiketoimintalahtoisesti hyédyntaen tuolloin datata-
louden mahdollistavia teknologioita ja mahdollisuuksia. Tavoitteena on soveltaa aiemmista piloteista opittua
ja skaalata osaamista uusiin liiketoimintamalleihin, tuotantosuuntiin, tuotantoymparistéihin ja teknologioi-
hin. Tassa vaiheessa myos yhdistelldan ensimmaisten pilotointikokeilujen liiketoimintamalleja ekosystee-
mien toimesta.
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Toimenpiteet ja vastuutahot

Webinaareista, tyopajatyoskentelystad, sidosryhmakeskusteluista ja kirjallisuudesta voidaan johtaa toimen-
pide-ehdotukset dlymaatalouden 2030 tavoitteisiin ja valitavoitteisiin padsemiseksi. Alymaatalouden teknii-
koita hyddyntava tuotantotoiminta ja uusi liiketoiminta taytyy aloittaa valikoitujen kdyttétapausten pilotoin-
nilla yhteisrahoitteisesti vuoteen 2025 mennessa (Kuva 9). Pilotointien yhteydessé kehitetddn datainfrastruk-
tuureja, dataldahteiden hyodyntamista seka datan kayton pelisaantdjen sopimista samalla kun osoitetaan
niilla saatavia hyo6tyja. Pilotointien jalkeen ja niistd saatujen oppien myota kehitys laajennetaan asteittain
kattamaan sektorin eri tuotannonaloja ja toimintoja laajasti, padasiassa liiketoimintaldahtoisesti. Vuodelle
2030 asetut tavoitteet edellyttavat seka alymaatalouden nykytietamyksen ja teknologian kaytantoon vientia,
ettd uusien kehitettavien teknologioiden ja innovoitavien asioiden nopeaa omaksumista kdaytdannontasolla.
Tutkimuksen, koulutuksen ja neuvonnan taytyy tehda yhteisty6ta ja kehitettdva yhdessa mekanismit, joiden
kautta sektorin maatilayritykset ja muut toimijat ovat tietoisia meneillddan olevasta tutkimuksesta, saavat
koulutusta ja osaavat soveltaa uutuuksia maatilayritykselleen sopivalla tavalla neuvonnan tukiessa tarvitta-
essa. Mekanismit sisaltdvat myos relevantit ja viiveettomat palautekanavat.

2021 2025 2030
: Yhteinen oppiminen ja innovointi : Soveltaminen ja toimintamallien :
i Ensimmdisten kayttdtapausten kautta : yhdistely ekosysteemien tarpeiden mukaan
i - Yhteisrahoitteisia projekteja n kpl - Liiketoimintaldhtoista kehittamista, lukuisia hankkeita
: | :
[
Hajautettu infrastruktuuri, data-avaruus pilotti Skaalaus laajasti sektorille ja myds sektoreiden valille >
T H
Dataldhteiden kartoitus >{ Datojen me:takuvaukset >{ Datat laajasti kdytossa (ml. tekoaly) >~
I . H
Datan kdyton sdanndista sopiminen :1 Datan kaytdh saantdjen soveltaminen osana normaalia toimintaa >
A - L

Laajakaistaverkko ja 5G

T&K&N yhteiskehittaminen, Yhdei_ssé kehitetyt ja sovitut tavat laajaan kaytantoon,
teknologia- ja maatilayritykset mukaa jatkuva yhteissparraus

Yhteisid kokeilu- ja demoprojekteja ’Demi)—farmien’ verkosto ja Living Labit sektorin kaytossa;
maatilatestausta eri olosuhteissa, kokoriaisuuksia, yksittdisia ratkaisuja.
avoimet IT-alustat Yhteis;tyété avointen IT-alustojen darella

Liiketoimintavisiot kdyttétapauksiin Kaikissa hankkeissa yhteisind kehityskohteina:

* Sopimustuotanto; datalla tehokkuutta * Datan kdyton itsemdarddaminen

* Tuottajaorganisaatiot; voimaantuminen * Maatilan kdyttaman teknologiakokonaisuuden raataléiminen
* Lisdarvo datasta; saastot ja tuotteen arvo * Roolit ekosysteemissd, selkeat kuvaukset vaatimuksista ja

hyodyista, vastuista ja oikeuksista
Ekosysteemin toiminnan optimointi mahdollisuuksien ja
tavoitteiden rajoissa

Kuva 9. Alymaatalouden kehittdmisen toimenpiteet vuoteen 2030 infograafina
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Taulukoissa 1 ja 2 toimenpide-ehdotukset on jaoteltu EU-yhteistydn puitteissa tehtaviksi seka kotimaisin

voimin tehtaviksi. Toimenpiteille on ehdotettu vastuutahot, partneri sekd mahdollinen rahoituslahde.

Taulukko 1. Toimenpiteet, ehdotukset vastuutasoista, partnereista ja rahoituksesta EU-yhteistydssa

Toimenpide EU-yhteistyossa Vastuutaho Partnerit Rahoitus
Yhteisen eurooppalaisen maatalouden | Tutkimuslaitok- AMKt, hallinto Horizon Eu-
data-avaruuden tutkimus- ja kehitys- set, yritykset rope, Digital
yhteisty® eurooppalaisten tutkimuslai- Europe
tosten ja yritysten seka yhteisojen
kanssa
Data-avaruuksien toteuttamista edis- Tutkimuslaitok- AMKt, hallinto Horizon Eu-
tavien standardien kehitystyo set, yritykset rope, Digital
Europe
Maatalous- ja elintarvikesektorin sa- Tutkimuslaitok- AMKt, hallinto
nastojen ja tietomallien kehitystyo ja set, yritykset
valmiiden ratkaisujen jakaminen
Dataldhteiden metakuvausten kehittad- | Tutkimuslaitok- AMKt, hallinto
minen koneluettavaan muotoon set, yritykset
EU-sdadosten tulkinta Euroopan maa- | MMM LVM, MTK, ETL,
ja elintarvikesektorilla yritykset, tutki-
muslaitokset
Kotimaisten demotilojen linkittdminen | AgriHubi/DIH-ver- | Maatilat, ope- EIP, Horizon
eurooppalaiseen demotilaverkostoon | kosto, neuvonta tus- ja tutkimus- | Europe
tilat
Alan opetushenkiloston ja yrittdjien AMKt, ammat- Maatilayritykset | ERASMUS+
kansainvaliset perehtymisjaksot eri yh- | tiopistot
teistyoohjelmissa
Tekoalysovellusten testausymparistot | TEM MMM, Agri- Digital Eu-
Hubi/DIH-ver- rope
kosto, neuvonta
Eri maiden toimijaklustereiden vertailu | Tutkimuslaitokset | MMM, Agri- Horizon
ja oppiminen Hubi/DIH-ver- Europe ja
kosto, neuvonta | Digital
Europe ko-
ordinaatio-
hankkeet
AKIS-EU-kehitys ja osaamismallien ja- | AgriHubi MMM, AMKt, Horizon Eu-
kaminen jasenmaiden verkostossa tutkimuslaitok- rope, EIP-
set, yritykset, Agri
maatilat
CAP-tukien saamiseksi vaadittava to- Ruokavirasto MMM, tutkimus-
dentaminen mahdollisimman auto- laitokset,

maattiseksi

Maatilat, neu-
vonta, teknolo-
giayritykset

21




Taulukko 2. Toimenpiteet, ehdotukset vastuutasoista, partnereista ja rahoituksesta kotimaassa

Toimenpide kotimaassa Vastuutaho Partnerit Rahoitus
Kotimaisen maa- ja elintarvikesektorin IT-yritykset Tutkimuslaitokset, | Business Fin-
data-avaruuden kehitystyo (data-avaruu- AMKt, hallinto, land

den komponenttien kehitys) ja pilotointi: muut alan yrityk-

(kontribuoi kv-tason tyohon, mm. stan- set ja toimijat

dardointiin):

Relevanttien dataldhteiden koonti palve- | Tutkimuslaitokset | Hallinto, yritykset | MMM, Data-
luun rajapintakuvauksilla (osana myos (TUNI) lahteiden
data-avaruuden palveluja) avaajat

Datan jakamisen pelisdantdjen sopimisen
tavat erilaisissa liikketoimintaekosystee-
meissa, joissa jasenia eri sektoreilta, EU-
saadosten puitteissa

MMM

Hallinto, edunval-
vonta, yritykset
(ml. maatilat),
Sitra, neuvonta

Datan laatu pellolta, toimistoista tuotan-
toon yhteismitallisiksi

Tutkimuslaitokset,
yritykset

AMKt, hallinto

Maatilojen tunnistaminen mahdollisiksi
demotiloiksi erilaisiin ja eritasoisiin de-

monstraatiotarkoituksiin ja niiden ver-

kottaminen (linkittdminen EU-tason de-
motilaverkkoihin) (TRL8-9>)

AgriHubi/DIH-toi-
mijat

Maatilat, oppilai-
tokset ja tutkimus-
laitokset (opetus-
ja tutkimusmaati-
lat), neuvonta

Verkosto-toi-
mijat

mien ja tutkintosisaltdjen paivitys aly-
maatalouden nakokulmasta ja jatkuvan
oppimisen asioiden tunnistaminen.

tiopistot, neu-
vonta, yliopistot

Kokeilu-, opetus- ja Living lab-ymparistot | AMKt Neuvonta, tekno- | EAKR, yrityk-
oppilaitosten, neuvojien ja teknologiayri- logiayritykset set, ministe-
tysten yhteiskehittdmiseen (TRL7-9) riot
Tutkimuksen, koulutuksen ja neuvonnan | AgriHubi Tutkimuslaitokset, | EAKR, minis-
yhteiskehittaminen siten, etta yhteisena oppilaitokset, neu- | teriot, OPH,
motiivina on maatilayritysten voimaan- vonta, maatilat, OKMm/
nuttaminen oman yrityksen yksil6lliseen yritykset, hallinto | Jatkuvan op-
kehittdmiseen ja osaamistason nostoon. pimisen ja
Yritykset ja hallinto mukana kehitys- tyollisyyden
tyossa. palvelukes-

kus (Jotpa)
Eri koulutusasteiden opintosuunnitel- OPM AMKt, ammat-

kontrolloidusti

IT-yritykset

Maatalouden asiantuntijoiden tayden- AMKt, ammat- Neuvonta, tutki- OKM/Jotpa
nyskoulutus. tiopistot muslaitokset

Yhteiset uuden teknologian kehitys- ja Tutkimuslaitokset, | Yritykset, hallinto | TEM, EAKR
testausymparistot, ml. tekoaly- ja kyber- | yliopistot, AMKt

turvallisuustestaus (TRL1-7)

Julkisen datan jakaminen avoimena tai Ruokavirasto Tutkimuslaitokset, | MMM

Konevalmistajien kokoaminen yhteen

Suomen Maata-
lousautomaatio ry

Tutkimuslaitokset
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Lopuksi

Alymaatalouden kehittdmiseksi ja toteuttamiseksi on tiarkeda luoda yhteinen tilannekuva ja tulevaisuuden
tavoitetila. Yhta tarkeda on, ettd alan toimijat tunnistavat oman roolinsa tavoitetilan saavuttamisessa ja
suuntaavat kdytettdvissa olevat ‘arkiset’ voimavarat sen mukaisesti. On myos tarkedd, etta toimijat seuraavat
tilannekuvan kehittymista ajassa ja pdivittdvat oman tekemisensa suunnitelmia, ja myos osallistuvat toimi-
joiden yhteiseen suunnitelmien paivittamiseen. Jatkuvat keskustelut seka tiedon ja nakemysten vaihtaminen
ovat tarkeitd, koska dlymaatalouden edistaminen on yhteistd kehittamistad, kukaan toimijoista ei voi tehda
sitd yksin.

Erityisesti on tunnistettava kriittiset tarvittavat kehityskohdat, jotka tarvitsevat erityista yhteiskunnan panos-
tusta sysdadamaan kehitysta liikkeelle tai tukemaan tarvittavien uusien toimintojen rakentamista ja kayttoon-
ottoa. Julkishallinnon toimijoilla on korostettu rooli EU-strategian mukaisessa digitaalisessa siirtymassa data-
talouteen ja dlymaatalouteen.
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Liitteet

Liite 1. TyOpajoissa esiin nousseita dlymaatalouteen ja maatalouden digitalisaatioon liittyvia aktiviteetteja ja
taustalla olevia laajempia kehityskulkuja /ohjelmia, jotka mahdollistavat, sanelevat, my6téavaikuttavat tai
tehostavat dlymaatalouden kehitysnopeutta ja sisaltoja.

Aktivitetti Kehityskulku
Skills Agenda: 70% 16-74 vuotiaista omaa vahintaan 2025 Digitaalinen vuosikym-
perustason digitaidot men (DV) / Osaaminen
Gaia-X saatio AISBL, Gaia-X Hub Finland, agri WG Fin- 2021 DV / Infrastruktuuri
land ja EU-taso. IDSA-arkkitehtuuri
Suomen digipolku / digitalisaation, datatalouden ja jul- | 2022 Digitaalinen vuosikym-
kisen hallinnon kehittamisen ministeritydryhma men
Datahallintosaados 2021 EU datastrategia ja saa-
dokset
Datasaados 2022 EU datastrategia ja saa-
dokset
Tuki tasmaviljelytoimenpiteille. Vaatimus kayttaa di- 2023 CAP27
gijarjestelmia.
Horizon Europe: Hyddyt maatilalle, vihrea siirtyma, po- | 2021 EU Rahoitus-
litiikkatuki, multi-actor. ohjelmat / tutkimus ja yri-
Digital Europe: data-avaruudet, EIP: digitalisaatio tykset
Digital Europe: Tekodlytestausfasiliteetit 2023 EU Rahoitus-
ohjelmat/ yritykset
ESF+, Erasmus, Digital Europe 2025 Rahoitus-
ohjelmat/ Osaaminen
Agriculture of Data partneriohjelma 2023 Partneriohjelma
DIH (Digital Innovation Hub) ja agriDIHit, SmartAgri- 2021 DIH- ja EDIH-verkostot
Hubs Innovation Portal
EDIHit (Europe Digital Innovation Hub) 2022 DIH- ja EDIH-verkostot
Eurooppalaiset tekodlyn testaus- ja kokeiluymparistot | 2023 DV/Infrastruktuuri
(TEF Al)
TEM: AlyAgri verkostohanke DV/Osaaminen, yritykset
Pact of Skills 2021 DV/Osaaminen
Luonnontieteellisen alan ja keskeisten biotalousalojen | 2023 DV/Osaaminen
arviointi korkeakoulutuksessa
AgriHubi 2021 DV/ Osaaminen
Korkeakoulujen digivisio 2030 https://digivisio2030.fi/ | 2021 DV/ Osaaminen
LVM: State of Data Spaces -selvitys 2021 DV/Infrastruktuuri
VNK: Suomen laaajakaistastrategia -> Maaseudun laa- | 2021 DV/Infrastruktuuri
jakaista
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Liite 2. Nostoja tiekarttaluonnoksen kommentointitydpajassa joulukuussa 2021 esiin nousseista toimen-
pide-ehdotuksista

TOIMENPITEET:

Eurooppa- ja kansainvilinen taso:

Ennakkovaikuttaminen lainsdadannon ja suuntaviivojen kehitykseen (EU datastrategia ja saadokset)
Kansainvdlisten asioiden ja kehityksen seuranta, jotta nopeasti muuttuva kehityskuva ja tilanne
ovat keskeisilla tahoilla tiedossa tarvittavaan kannanmuodostukseen

Suomessa ei kannata tehda omia rakenteita, jotka eivat sovi kansainvaliseen kokonaisuuteen
Kansainvalinen yhteistyo eurooppalaisissa ja laajemmissa verkostoissa taytyy saada vakiotoimin-
naksi

Kansallinen taso:

Tarvitaan konkretiaa!

Kaytannon esimerkkeja siita, mitd datalla halutaan ja voitaisiin tehda (tutkimus+yritykset yhdessa)
CAP —datalle ensimmainen rajapinta. Nayttaisi hyodyt tilatasolla (A-MH?)

Kasitteet ja termit tutuiksi laajemmalle yleisolle; demotilat, Living Lab, statukset?
Demotilaverkoston kehittdminen ja kasitteen tarkennus

Arkea helpottavia ratkaisuja

CAP —tuet, erityisesti investointituet tukemaan digimaatalouden kehitysta. Lisaksi tuettujen hank-
keiden avoin tiedonvalitys maaratylla ajalla

Lainsdadanto ajan tasalle digimaatalouden hyotykayttoa siivittdmaan

Lainsdadanto ajan tasalle valvontaa helpottamaan

Laajakaistayhteydet koko maahan

Pelisdantotyo nopeasti kdyntiin ja valmiiksi

Toimijoiden yhteistyon laventaminen koskemaan erilaisia toimijoita. Verkostoitumista ja tutustu-
mista, vierailuja. Public-Private-Partnership —yhteistyd sekd osaamisen, etta toimintatapojen ja
tuotteiden kehittamiseen.

Tiedotusta kansantajuisesti.

Yliopistot mukaan kehittamaan esim. tekodlya

Palvelut:

”Avaimet kateen” palveluita: Miten keratysta datasta saadaan paras hyoty irti?
Teknologiatuki 24/7

Koneiden keradama standardin mukainen data eri palveluihin: Shape, ISO-XML -data
Yritykset mukaan, jotta ohjelmat saadaan keskustelemaan keskenaan
Kuluttajalahtoiset caset, joissa eri toimialan vahvuudet yhdistetdan

Datan keruu ja hallinta:

TEF-testausverkostoon pitdd menna paattavaisesti yhdessa tarpeeksi isoilla esityksilla
Maatilan data viranomais- ja tutkimuskayttéon yhdistettyna paikannustietoon
Demotilojen ja aineistojen saaminen tarkeda ohjelmistojen ja palveluiden kehittamiseksi
Standardimallit rajapintoihin helpottamaan yhteyksia

Kirjanpidon, verotuksen ja eri raporttien muodostaminen kerralla yhdesta datasta
Keratyn tiedon laadun parantaminen

Datan turvallisuus, CIA kaikella datalla
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e Legacy-dataldhteet oltava mahdollisia liittaa

Tilataso mukaan, miten?
e Hyodyt pitdad konkretisoida ja osoittaa viljelijoille
e Tilat mukaan pilotteihin alusta alkaen ja koko hankkeen ajaksi
e Peer-to-peer: Yhteistyomallit tilojen valilld kasvattaa osaamista ja jakaa tietoa
e Robotiikkaa lisdaa kayttoon. Eroon rutiinitoista
e Palveluiden ostaminen tutuksi
e Dataverkostot tilakohtaisina palveluina

Osaaminen:
e Alymaatalous kaikkeen viljelijikoulutukseen
o Taydennyskoulutus neuvojille ja asiantuntijoille
e Asiantuntijoiden kaytto:
o Markkinaehtoista konsultointia, ei nykymallista neuvontaa
o Asiantuntijapooli?
e Yhteys koulutuspoliittiseen selontekoon > data-avaruuden toteutus
e Opiskelijoissa on tulevaisuus!
e 3D —mallinnetut oppimisymparistot
e My0s oppilaitoksille aitoja aineistoja alkuperainen omistajatieto haivyttdaen
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AgriHubi

AgriHubi - Maatilayritysten osaamisverkosto
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