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Saatesanat

Alymaataloudest&eskusteltiinaajalla joukolla kevaan, kesén ja syksyn 2020 aikeamaja metsétalousmi-
nisterion aloitteesta. Keskustelua fasilitoivat RuokaviragtoLuke. Tutkimuksen, koulutuksen, neuvonnan
seka yritystemakokulmista teemoitetut webinaarauttoivat hahmottamaan yhteistéd ndkemysta nykytilan-
teesta seké dlymaataloudanahdollisuuksista Suomessa. Sampdiadittiin, mita laaja alymaatalouden me-
netelmien ja teknologioiden soveltaminen edellyttdd maassamme. Kokoonnuimme2B20laajalla toi-
mialan paattgjien ja asiantuntijoiden joukolla keskustelemaan alymaataloutteekesta tavoitteista vuo-
teen 2030 menness4, valitavoitteista matkalla naihin tavoitteisiin seka siita, mista tyo pitaisi aloittaa. Tyopa-
jaan osallistuyli 70 henkiloa kattaen koko toimialafy6ta jatkettiinvuonna 202AgriHubin Alymaatalouden
teemaryhman toimesta, jolloin keskustelun keskidon tuotiin osaamisen kehittdminen ja tutkimustiedon jal-
kauttaminen koulutuksen ja neuvonnan tukemana maatilayritysten kayttrmden 202laikanakaytiin
useita sidosryhmakeskusteluja tiekartan keskeisesta sisallostd teemaryhman fasilitoindgamitiekartta
kuvaa tilannetta ja nakymia tulevaisuaealkuvuamna2022.

Tiekarttaon luonteeltaan asiantuntijaraporttijonka toimeenpano on koko laajan toimijajoukon té&h.Ra-
portin loppuosassa on ehdotettu mantoimenpiteita ja niillenyds vastuutahotToivommeraportin edista-
van keskustelua alan kehittdmisiga johtavarripeisiinmutta harkittuihinkaytannon toimin tavoitteen 2030
saavuttamiseksi

Terveisin,
AgriHubin Alymaatalouden teemaryhiaset

Liisa Pesonen, Hanmagala, Jari Hyvaluoma, Karri Kallio, Sirpa Karjalainen, Petai, IOfliPekka Ruponen



Alymaatalous

Alymaatalous hyodyntaa digitaalisia jarjestelmia ja tyokaluja maatilan johtamjaedesi operaatioiden suo-
rittamiseksidataan ja tietoon perustuen. Maatilan tiedonhallinta kattaa datan ker&amisen, kasittelyn, varas-
toimisen ja jakamisen tarvittavassa mus$a maatilan toimenpiteiden suorittamiseksi. Maatilan tiedonhal-
linta hyddyntaa myos maatilan ulkopuolisia tietolahteita eri yhteistybkumppaneilta kuten teollisuudelta, hal-
linnolta, kuluttajilta tai muilta maatiloilta. Jarjestelmét kykenevét vaihtamaaovasgti tietoa keskenéén ja
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sovelletaan tasmaviljelyn periaatteita ja teknologioita oikeiden panosten optimaaliseksi kohdentamiseksi oi-
keaan paikkaargj oikeaan aikaan resurssitehokkaalla ja ymparistoystavallisella taValaisuuden aly-
maatalous, niin sanottu maatalous 5.0 on tuotantoa ihmisten ravitsemiseksi kestavalla {(S8aliarubio

ja RoviraMas 2020) Sille on tunnusomaista laajamittaineobotiikan ja tekoalyn soveltaminen toimialalla
(Kuva 1)

Kuva 1. Alymaatalouden kokonais,tekoalyn ja robotiikan hyddyntaminesm keskeista
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tyota isdle alalle kerrallaan. Jos peltohehtaarin viljelyyn olisi kaytettavissa rajattomasti resurssejd
paras tietdmys, saataisiin satomaaraa kasvatettua, ymparistokuormitusta minimoitua, viljelyyn liit
riskejd vahennettya, seka peltoympariston diveditié kasvatettua merkittavasti. Tulevaisuuden alyk
ja oppiva peltorobotiikka tahtaa nimenomaan tahan kokonaisuuteen. Alykkaat ja tarkat koneet tote
paikkakohtaisestiruiskudronehoitaa paikkakohtaisen kasvinsuojelun aina tarpeen vaatiessa, pienip
robotti kay kitkemassa kartoitetut rikkakasvit ja alykés puintiteknologia korjaa satytiokelpoinen
tieto kulkee sadon mukana jatkojalost@en ja kuluttajille Olennaista on se, ettd teknologioita ja tieti
mystéa voidaan ottaa kayttoon askel kerrallaan. Itse viljelyn optimoinnin lisaksi keskeisessa roolissa
Gradagltidl @FrAKGSE SOl Yy Af YerdKaiRogojal Lk Sdzi G YAAY K




Paine digitaaliseen siirtymaan

Maatilojen kannattavuus on ollut haasteellista kauan. Maatilojen tulisi kyetd nostamaan kilpailukyky&an ja
samalla pitamaan nykyista paremmin puoliaan ruokajarjestelman tulonjaossa. Téhan alaa kannustii mm. vuo-
rineuvos Reijoy  NKAY Sy @dz2yyl Hnawmop (Kabined 200RCsand@m tioMoNnan seta- dza A
vuus, tydssa jaksaminen ja nuorison kiinnostus alaa kohtaan huolettavat toimialaa. Automaation ja tekoalyn
hyédyntaminen tuotannon tehostajina ovat ammatillinen haasteitta voivat toisaalta olla avaimia haastei-

den ratkaisemiseen. Yksi dlymaatalouden tavoite on nostaa maatilojen kannattavuutta.

Kannattavuuden nostaminen digitaalisuuden avulla on monen osatekijan summa. Hyddyn aikaansaamiseksi
dataa yhdistell&&n eri labtsta, analysoidaan ja hyddynnetdén syntynytta uutta tietoa paatbksenteossa. Da-
taa kaytetaan paatdksenteossa tuotannon prosessien ohjauksesta, kuten koneautomaatio, aina prosessien
ja toimintatapojen suunnitteluun seka yritystoimintaa koskeviin strategisiintoihin. Datalle syntyy arvoa,

kun sité tulkitaan tietyn merkityksen ja asiayhteyden kautta, jolloin dataan pohjautuen voi syntya informaa-
tiota, tietoa, tietAmysta ja viisautta, jota kaytetdan paatoksen tekoon ja arviointeihin. Digitaalisuus mahdol-
listaa verkottuneen toiminnan paitsi teknisten jarjestelmien kaytossa myos liiketoiminnassa ja laajemmassa
toiminnassa yhteiskunnassa.

v" Maatilojen kannattavuus
ja kilpailukyky
- Ketjun reiluus

v Kytkeytyminen muuhun
ruokaverkostoon
- Panostuottajat, jalostajat,

v o : L
kauppa, kuluttajat EU digitaalinen yhteismarkkina

ja datastrategia

v" Ruoan vienti
- Jaljitettavyys
- Tuotetieto datana
Tiedostava kotimainen
kysynta

Paine
digitaaliselle
muutokselle

v Yhteiskunnan ja yhteisojen
vaatimukset tuotannolle
- Vaatimustenmukaisuuden
osoittaminen

v Automaatio ja v’ Jaksaminen

tekodly yleistyvat v' Tydvoiman saatavuus
v" Nuorison kiinnostus
alaa kohtaan

Kuva 2. Paine maatilan digitaaliselle siirtymalle

Yhteiskunnan ja etenkin kuluttajien orkauessa kayttoon digitaalisalveluja, myés ruokarjestelmanodo-
tetaan tuottavan palveluja digitaalisessa muodossa. Maatilojen on tarke&é kytkeytyd muudkajarjestel-
maan mydskin digitaalisestilakseen osa kokonaisuutta. Erityisesti ruoan viennin ndkékulmasta digitaalisten
jarjestelmien avulla osoitettu dataan perustuva ruoan jaljitettavyys ja tuoteti@tien alkutuotannosta tuo-

vat kilpailuetua markkinoilla.

Tarkeana tekijana maatalouden digitalisaation kehittdmisessa ovat myds yhteiskunnan ja eri yhteiséjen maa-
tilojen tuotannolle asettamat vaatimukset muun muassa kestavyydesta. Vaatimustenmukaisuuden osoitta-
minen on kustannustehokkainta maatilan prosessidataan perustuen, ilman suuriatplesiaga investoin-

teja erilliseen tiedonkeruuseen.



Digitaalinen vuosikymmen

My6s Euroopan unionin digtrategia ja pyrkimys digitaaliseen yhteismarkkinaan seka datastrategia edellyt-
tavat digitalisaation laajaa hyddyntamistd myds maataloudeSaeoo@an datastrategian(Euroopan komis-

sio 2020ayhtena tavoitteena on luoda maatalouteerhdessa kahdeksan muun toimialan kanssa data-
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myos toimialojen valilla. Taméan odotetaan tuovan Euroopalle globaalia kilpailukykyéa seka edistaain-toimi

jen kokonaisvaltaista kestavaa kehittamidgeiuroopan komissio esitteli kevaalla 2021 visionsa ja lahestymis-
tapansa Euroopan digitaaliseen muutokseen vuoteen 2030 mennessa. EU:n digitaalisen vuosikymmenen vi-
sio perustuu neljdan pilariin: osaaminen, talliset ja kestavat digitaaliset infrastruktuyritritysten digitaa-

linen muutos seka julkisten palvelujen digitalisoituva3)® b NYN Ydz2 R2adl @1 G @KRSaa
a1 It AaSy (Fudopdukanssio2d@ Digitaalisen vuosikymmenen tavoitta tuetaan monien sia-

dosten kautta: datahallintosdados, datasaados, digimarkkinasaados, digipalvelusaadoés, kyberturvallisuus-
asetus avoimen datan direktiivi, tekodlysaados.

Euroopan komissio ndkee, etta digiteknologioilla on syvéllinen vaikutus elanjiséitetoiminnan harjoit-
tamiseen. Euroopan mailla taytyy olla kyky hyotya digitalisoituvasta yhteiskunnasta ja kohdata sen mukanaan
tuomat haasteet. Tama vaatii politiikkatoimien suunnittelua ja innovatiivisten ratkaisujen kayttéénottoa,
jotta annetaan lketoiminnalle luottamus, osaaminen ja keinot digitalisoitua ja kast@aissio on laatinut
alustavan luettelon yhteishankkeista, joiden investointikohteita ovat mm. datainfrastruktuuri, matalatehoi-
set prosessoritbGviestintaverkot,suurteholaskentaturvallinen kvanttitason infrastruktuurgigitaalinen
julkishallinto,lohkoketjuteknologiagdigitaaltinnovointikeskittymatja investoinnit  digitaalisen osaamisen
kehittamiseen.

Osaaminen Yritysten digitaalinen muutos

Tieto- ja viestintatekniikan asiantuntijat 20 Teknologian kayttéonotto: 75 % EU:n yrityksista
miljoonaa, sukupuolierojen tasoittaminen alalla. kayttaa pilvipalveluja, tekodlyd, massadataa.
Digitaaliset perustaidot vahintaan 80 %:lla Innovoijat: Lisdd nopeasti kasvavia yrityksia ja
vaestosta. rahoitusta 'yksisarvisten' maaran

kaksinkertaistamiseksi EU:ssa

Myohdiset omaksujat: Digiteknologian kayttdaste
perustasolle vahintaan 90 prosentissa pk-yrityksia

Turvalliset ja kestavat digitaaliset Julkisten palvelujen digitalisointi
infrastruktuurit Keskeiset julkiset palvelut: 100 % verkossa
Verkkoyhteydet: gigabitti kaikille, 5G kaikille Sihkainen terveydenhuolto: 100% EU-alueen
Uuden polven puolijohteet: EU:n osuus kansalaisista paasee sahkaisiin potilastietoihinsa
maailmanlaajuisesta tuotannosta Digitaalinen henkiléllisyys: 80 % kansalaisista
kaksinkertaistetaan kiyttaa digitaalista henkilskorttia

Data - reuna ja pilvi: 10 000 ilmastoneutraalia
huipputurvallista reunasolmua

Laskenta: ensimmainen kvanttitietokone

Kuva3. EU:n Digitaale vuosikymmenen nelja pilaria: osaaminen, turvalliset ja kestavat digitaaliset infra-
struktuurit, yritysten digitaalinen muutos seka julkisten palvelujen digitalisointi

Suomessa/altioneuvosto asetti digitalisaation, datatalouden ja julkigeilinnon ministerityéryhmén 2.
syyskuuta 2021. Ryhman tehtavand on ohjata julkisen hallinnon, digitalisaation, datatalouden ja

! Euroopan digitaalinen vuosikymmen: digitavoitteet vuodelle 208@ps://ec.europa.eu/info/strategy/priorities
20192024/europefit-digitatage/europesdigitakdecadedigitattargets-2030_fi
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tietopolitiikan kehittamista. Ministeritydryhméa ohjaa valtioneuvostotasolla digitalisaation, tjatéeknolo-
giapolitiikan sekd@atatalouden kehittamista seka koordinoi naihin liittyvid toimenpiteita ja tilannekuvaa. Ta-
voitteena on luoda digitalisaatiolle ja datataloudelle yhteinen kansallinen visio ja tavoitteet vuoteef 2030
Liikenne ja viestintaministerio, valtiovarainministio ja tyé ja elinkeinoministerio asettivat digitalisaation

ja datatalouden vastuualuetta koskevan uuden yhteistydryhman, digitoimiston. Digitoimisto huolehtii minis-
terididen vélisesta yhteistyosta ja digitalisaation ja datatalouden edistamisesta.

Vihreasiirtyma (Geen Deal)

Euroopan vihrean kehityksen ohjelmaitmastonmuutdksenja ympariston pilaantunsenvoittamiseen téah-

tddva Euroopan uusi kasvustrategia, jolla unionista tehddan moderni, resurssitehokas ja kilpailukykyinen ta-
lous.Euroopan vihreén kedtyksen ohjelman tavoitteena on tehda Euroopasta ilmastoneutraali vuoteen 2050
mennessa, vauhdittaa taloutta vihre&n teknologian avulla, luoda kestavaa teollisuutta ja liikennetta seka va-
hent&é saasteita. lImastga ympéaristohaasteiden muuttaminen mahdstiuksiksi tekee siirtyméastéa oikeu-
denmukaisen ja osallistavan kaiki(Eeuroopan komissi@019. Maataloutta koskee ennen kaikkdézellolta
poytaan FarnFork -strategia(Euroopan komissio 20B)) jonkatavoitteena on kehittda reilu, terveytta
edistava ja ymparistoystavallinen ruokajarjestelma. Komission mukaan EU:n on tarke&a esimerkillaan vaikut-
taa myos globaalisti ruokajarjestelmien kestavyyden parantamiseksi (MMM 2B@I)Ita poytaanstrate-
giassamainitaan, ettd EU komission tavoitteena kiihdyttd& nopeiden laajakaistayhteyksien rakentamista
siten etta palvelu on tarjolla kaikille vuoteen 2025 mennessa. Myds investointeja kestavyyteen halutaan edis-
taa pk ja midcap yrityksille suunnattavien investointitukien sekd EU taksonatyii&alun kautta. Strategi-

assa todetaan myos, etta Euroopan yhteinen maatalouspolitiikan (CAP) tulee lisdéntyvasti tukea investoin-
teja resilienssin parantamiseksi ja vihrean ja digitaalisen (digivihre&n) siirtyman kiihdyttamiseksi.

Euroopan yhteinen maatalouspiikkka (CAPgdistaa vinreda siirtymaa ja vahvistaa eurooppalaisia viljelijoita
selattdmaan ilmastonmuutoksen ja ympariston suojelun haastee¥h 4DAMUdjetista kohdistuu ilmastotoi-
miin. CARsuunnittelussa nahdaan, etta uudet teknologiat auttavat tuottam resurssiviisaasti enemman
vahemmalla, mutta edellyttdd, ettd uudet teknologiat omaksutaan tietdmyksen vaihdon k&utanen
CAPRohjelmasuunnitelmaaron sisallyty tukikeinoja uutta teknologia&uten tdsmaviljelyteknologioithy6-
dyntavista toimenpiteistateknologiainvestointeihin ja neuvontapalveluiden kayttamiseen.

Sitran Reilun datatalouden tiekartig
Datataloudessa on kaynnissa systeeminen muutos kohti nykyista reilummin kaikkia hyodyntavaa ja euroop-
palaisten arvojen mukaista datataloutta, pitkalti EU datastrategian tukemana. Sitra on aloittanut marras-
kuussa 2021 Reilun Datatalouden tiekaHpaojektin, jonka lahtétilanteen tilannekuvassa Suomen vahvuuk-
siksi listataan (Datatalouden tilannehuone 9.11.2)21

- Suomi on yhteistydkykyinen luottamya tietoyhteiskunta

- Datatalouden perusta on kunnossa

- Loytyy korkeaa osaamista

- Kansallinen tahtotila datatalalessa menestymiseen on olemassa

2

Ministerityhma linjasi Suomen digikompassigteavoitteena olla suunnannayttaja Ewaille. https://www.lvm.fi/ -
/ministeriryhmalinjasisuomendigikompassistdavoitteenaolla-eu-maille-suunnannayttajal 556826

3 Datatalouden tilannehuone 9.11.2921 materiadfitips://datatalous-kokeilu.in.howspace.com/sitradatataloustee-
maisetavaukset911
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Suomen mahdollisuuksina mainitaan se, etta datataloudessa menestys ruokkii menestysta: jotkut valtiot paa-
sevat ns. voittavaan kehaan, kun jatkuvasti paraneva kyky hyddyntaa dataa tuottaa yha kilpailukykyisempia
yrityksia jayhd enemman kykya sijoittaa uusiin kasvuyrityksiin.
Heikkouksina luetellaan:
- Epéaselvaa, kenen vastuulla datatalouden toimeenpano on
- Aiempi teollinen menestys ja varmistelun kulttuuri
- Datatalouskehityksessa saatetaan jadda jalkeen, jos laajaa ja yhteofist@&npanoa ei l[0ydy
Uhkina puolestaan ndhdéaan:
- Yhteisen ndakemyksen puuttumisen vuoksi datatalouden osaaminen uhkaa muodostua menestyksen
pullonkaulaksi
- Saantely estaa ja hidastaa uusien innovatiivisten kokeilujen kaynnistamista
- Yritykset hahmottavat dain jakamisen kynnyskustannukset liian korkeiksi
- Naista tekijoistd uhkaa muodostua pullonkauloja, jotka saattavat estaa datatalouden voittavan ke-
han kaynnistymisen
Ty6paperissa kesakuulta 2019 Sitra on esittanyt vision ja tiekartan kohti reilua datatdBittta2019).
Tarkeimmiksi toimenpiteiksi todetaan nykyisen-&dintelyn toimiva kaytantdonpano, johtaminen esimer-
killa julkisella sektorilla, kaupallisten ekosysteemien luominen, infrastruktuurin kehittdminen seka reilun
datatalouden tunnettuuden kasvaminen (Kuva 4).

1. Nykyisen EU-saantelyn toimiva kaytantoonpano
* Valvonta ja saantely

¢ Saadosten noudattamisen helpottaminen

¢ Avoimien rajapintojen edistaminen

2. Johtaminen esimerkilla julkisella sektorilla 3. Kaupallisten ekosysteemien luominen

* Siirrettavyyden vaatimusten vapaaehtoinen * Julkisen sektorin ja yritysten yhteistyd
edistaminen datastrategioiden kehittamiseksi

* Datan saatavuuden vaatimusten siséllyttdminen * Innovaatiohankkeiden tukeminen
hankintasopimuksiin * Padvastuu julkisen ja yksityisen sektorin

* Julkisen sektorin aseman hyédyntaminen kumppanuuksilla
markkinoiden avaamiseksi

4. Infrastruktuurin kehittdminen 5. Reilun datatalouden tunnettuuden kasvattaminen
¢ Suostumuksenhallinnan yhteentoimivuuden * Julkinen keskustelu reilun datatalouden
edistaminen mahdollisuuksista
¢ Siirrettdvyyden ja suostumuksenhallinnan * Digitaalisten oikeuksien koulutus
standardoinnin tukeminen * Reilun datatalouden merkki kuluttajille
* Uusia toimintatapoja edistavan instituution luominen

Kuvad. Reilun datatalouden tiekarttar{(ukaeltuSitra 2019)



Tiekarttatydskentely

Tiekarttatydskentg} toteutettiin asiantuntijatydna,gssa osallistettiin laajasti sidosryhem edustajiave-
binaarien tydpajojen keskustelujen ja kommenttikierrosten kautt@yOstettavét aiheet nousivéieskuste-
luunyleisen teknologiakehtyksen straegioidenseka sidosryhmien nostamien kysystenja kehittamis-
kohteidenkautta. Alymaatalouden yhdeksi jasennystasaotettiin datataloudererilaisetnakékulmat @
niidenlinkittyminen maatalouden tknologiaan ja teknisen infraan.

Datataloudenteematja tyOstetyt aiheet

Tavoitteita tulevaisuuden datataloudelle voi summata seuraavdstsaada datdiikkeelle samalla kun da-
taan liittyva itsemaaraamisoikeutta kunnioitetaa@) sujuvat datavirrat jarjestelmien valill8) tasavertai-
nen osallisuus kaikille toimijoilld) uuden liiketoiminnan synnyttamine®,) lisdarvon ja tehokkuuden vivut-
taminen datata.

Maatalouden saattaminen osaksi datayhteiskuntaa kasittdd useita osatekij6ita, joita kaikkia taytyy kehittda
saman aikaisesti, jotta kehitysta estavia pullonkauloja ei paasisi syntymaan (Kuva 5). Vuoden 2020 ty6paja-
tydskentelya varten kokonaisuudesteoteltiin seuraavat osatekijat pohdinnan ja tydston aiheiksi:
1. Tietojarjestelmien arkkitehtuurit ja niiden mahdollistamat toiminnalliset ekosysteemit, mukaan lu-
kien dataavaruuden kehittdminen sek& uudet liiketoimintamallit
2. Datan hallintaja kayttdoikeudé seka niihin liittyvat datan jakamisen pelisaannot
3. Datan lahteet ja laatu seka datan hyddyntdminen muun muassa analyysien ja tekoalyn avulla.

Kaiken toiminnan keskitssa on luottamuksen rakentaminen ja yllapitaminen toimijoiden kesken. Kybertur-
vallisuus o oleellinen osa luottamusta, ja sen taytyy olla sisdénrakennettuna niin teknisiin ratkaisuihin, kuin
toimintatapoihin. Digitaalisuus nojaa teknologiaan, siksi teknologia nostettiin yhdeksi ty6pajan teemaksi
edella mainittujen lisaksi. Alymaatalous uusiiiketoimintamalleineen jagcmahdollisuuksineen on myos
osaamisen haaste kautta toimialgota selattdmaan tarvitaan monitieteista yhteistyota.

< Datatalous

Datan hallinta-
ja kayttooikeudet

Uudet liike-
toimintamallit

Digitaalisuutta
hyédyntava

maatalous Data-

analyysit

ja tekoaly

Dataspace -
arkkitehtuurit
ja ekosysteemit

Datan lahteet
ja laatu

Kuvab. Samanaikaisesti kehitettavat calueet datatalouden edistdmiseksi. Yhden-adaeen edistaminen vaatii,
ettd sen kahden puolen olevat sektorit ovat myos riittavalla tasolla



Nykytila ja tavoitteeteemoittain vuoteen 2030

Infrastruktuurit, ekosysteemit ja uudet liikketoimintamallit

Alymaatalouderdata-avaruusnoudattaa EU:n data strategian mukaista yleista eurooppalaista maatalouden
data-avaruuden arkkitehtuuriaDataavaruudet rakentuvat kolmesta tasoétd) pehmeasta infésta eli kai-

kille datal @ NHzdz]l aAf S @KOUSAAAAUGN 2K2StYAA(l212YLRYSYyGSaA
jaetaan ja sovitaan sektorille ominaisista asioita ja kaytanteitd, kuten sanastot, tietomallit, seka 3) da-
taekosysteemeistd, jotka verkavat eri toimijat keskindiseen datanvaihto@oikki toimialojenesimerkiksi
liketoimintaklustereiden muodoss&U:n data strategian tavoitteena on kehittda tulevina vuosina-dsta

ruudet yhdeksélle eri toimialalle, joista maatalous on yksi. Batrwdessa toimijat ovat keskenaan verkot-
tuneita ja esimerkiksi erilaiset datdustat ovat linkittyneita toistensa kansdatanvalityspalvelujen ja niiden
standardoitujen konnektoreiden kautta. International Data Spaces Associgi@urooppalainen GAIX-
projekti® kehittavat yhteista dataavaruuksiertoimeenpanoa edistavastandardia.

Dataavaruusmahdollistaa

A sektorin sisdiset ja sektorien véliset datavirrat noudattaen reilun datan jakamisen periaatteita.

A tiedonhallintakokonaisuuksien raataldinnin loggiyttajakohtaisesti.

A liiketoimintaekosysteemit, joilla uutta lisdarvoa tuottavaa liikketoimintaa kaikille osallistujille

A tarjolla olevien teknologioiden ja palvelujen helpon l6ytdmisen ja kéyttéonoton
Tavoitteena on, ettawoteen 2030 mennessa datvaruuda hyddyt ja turvallisuus on osoitettu ja olemme
Euroopan karjesséuokajarjestelman datavaruuderkehityksessa ja kaytossa. Da@aruuteen perustuvia
palveluja on kaytéssa ja niilla on erilaisia liketoimintamalleja. Datan laatuun, saatavuuteengtgayjit-
teen liittyvét asiat on hoidettu siterettd dataan voidaan luottaa.

Valitavoitteena seuraavan viiden vuoden aikana on aikaanskagidtapauprojekteja osoittamaan hyo-

tyja, myds euroissa, ja ratkaisujen turvallisuutta kaikille ekosysteemin tdimijBrojektit ovat osa isompaa
kokonaisuutta ja jatkumagolle on kokonaisvaltainen rahoitus. Projektit sitouttavat toimijoita kokonaisuu-
teen.Osaaminen ja asiantuntijuus ovat lisaantyneet eri toimijoilla, alan houkuttelevuus on lisdantynyt, maa-
tilat tiiviimmin mukana yhteistyssé, datan luvitus toteutet@lemme mukana kansainvalisissa foorumeissa
luomassa yhteista toimintaymparistdd. On k&sigyi verkostojen toiminnasta ja rooleistansimmaiset liike-
toimintamallit valmiina ja pilotit kdynnissa.

Ensimmaisena toimenan alettava viestid muun muassa tutkimuslaitosten olemassa olevista hankk2ista.
aloitettava kayttotapausprojektejasoittamaan hyotyja ja turvallisuutta. Esimerkiksi alueellisten osuuskun-
tien perustaminen ja toimintaoivat toimialahtokohtina. Valmistella ja varmistaa kokonaisvaltainen rahoitus
eri osaalueille.Suomalaisten toimijoiden on osallistuttakansainvalisiin foorunikin luomaan yhteista eu-
rooppalaista toimintaymparistod.iikenne ja viestintaministerid julkaisi 8.12021 tilannekuvan dateava-
ruuksien kehittamisesta eri sektoreilla maassarfin@lisi tarkeaa luoda keskusteluyhteydet muiden toi-
mialojen kanssa, kutensemerkiksi pankkia vakuutusalan selagistiikkaalan kanssa.

41DSA https://intermtionaldataspaces.org/

5 Gaiax https://gaiax.eu/

6 State of Data Spacesttps://api.hankeikkuna.fi/asiakirjat/b0cf887816£4913a91 7ee9c0884f60d/e416bealf 75249f3-a964
822671%el182/LIITE 20211108141220.PDF
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Datan hallintaja kayttéoikeudet

Alymaataloudessa maatilan automaatio, sensorit ja kaukokartoitus tuottavat valtavan maaran Dataa.
syntyy johonkin ensisijaiseen tarkoitukseen, kuteraperdn, tai sadon mittaus, annostellun lannoitteen tai
kulutetun polttoaineen dokumentointiMutta dataa voidaan kayttaa yha uudelleen erilaisiin tarkoituksiin,
kuten tuotannon indikaattorilaskentaan, tuotetietoon, tutkimuksetnyritysverkostojen yhtetyohon. Syn-
tynytté dataa voivat potentiaalisesti kayttaa hyvakseen maatilayritys, teknologian tuottaja ja kolmannet osa-
puolet.

Maatilayritykset kayttavat useimmiten ulkopuolisen teknologian tarjoajan palvediljatiedonkeruuseen
kuindatan varastoimisegranalysointiin ja mahdollisesti jakamiseen edelleen kolmansille osapubDEiten
monipuolinen ja tehokas kayttaminen yritysten kilpailukyvyn sekd ympaériston ja yhteiskunnan kestavyyden
parantamiseksi on datatalouden perusperiaatteDataan perustuvatoiminnan tehostuminen, uudet liike-
toimintamallit ja tekoalyn valjastaminen sektorin hyvaksi ovat kehittdmisen keskiossa.

Datan jakaminerkuitenkinaskarruttaamaatilayrittgjia Kenelle hytdyt menevat? Voiko tuottamaani dataa
kayttdd minua vastaan9 ! S/ 2R O2y RdzOG 2y | ANA Odzf ( dzNJ f7ehBdt-( I &K
taa menettelya datan kaytdsta sopimiseksi teknologiatoimijoiden ja maatilayritysten valilla. bhktase

riittava?

Dataverkostojen suurimpia haasteita ovat dajakamisen hyotyjen ja riskien arvioiminen, dataekosystee-
min rakentaminen ja teknologiakysymykset kuten teknisen ja datan merkitysté koskevan yhteen toimivuuden
puute seka puutteet datan laadussa. Kun yritykset kasvattavat yhteisty6ta ja riippuvuuttas@ajsiiatan
jakamisen tarpeet kasvavat. Data on strateginen respirdsi voidaan kayttdd merkittavaan arvon luontiin,
jolloin datan suojaamisen tarpeet kasvavBtan jakamisen hyotyjdovolla vaikeaa ymmartaa ja mitata,
mihinvaikuttavat myds kulttuurja asenteet. Pelataan mahdollisia riskeja liittyen esimerkiksi datan hallinnan
menettamiseen tai tietoturvaan.

Haasteena on my@s itse dataekosysteemin rakentaminen, johon kuuluvat

- yhteisen vision, mission, tarkoituksggrvojenja tavoitteenluominenja niihin sitoutuminen

- toimijoiden tunnistaminen, roolitus, arvon osoittaminen ja osallistaminen

- dataekosysteemin koordinointseka

- yhteisten pelisdantdjen maarittdminen.
Tavoitteena onettd vuonna 2030/hteiset datan kayton kontdloinnin pelisddnnét ovat laajasti kaytossa.
Pelisdannot pohjaavat yleiseen tiedonhallinfa operointiymparistoon eri sektoreilla ja EU:ssa, vain toi-
mialan erikoisuuksiin omia saantéja. Sopimisen kautta tarvittava lainsaadant® on jaényt vahbisdksk
mekanismit ja tyOkalubvat kehittyneet sdéntdjen kehittymisen rinnalla. On saavutettu liiketoimintaa no-
peuttava sopimustehokkuus.

Vdlitavoitteena on, ettd yhteiset pelisadnnot ovat valmiit sellaisiin datan jakamisen kokeiluihin, jossa data
likkuu ja uiottaa hyotya sen omistajillEEpaluottamus toimijoiden keskuudessa on murretturrjaatilayri-
tyksetovat mukana kokeiluissa

7 https://www.cema-agri.org/images/publications/brochures/EU_Code_of conduct_leaflet.pdf
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Ty6n aluksbn perustettava pelisdantotydéryhma, jolla on linkki myodst&ébn datastrategian toimeenpa-

noon. Pelisaantdtyoryhmassaytyy olla mukana koko ala tuomassa ndkemyksia. Tyom ailksa pelisaan-
toehdotuksen kokoamisesta, jonka pohjalta laaditgdueinen ndkemys ja sopimusmallit datan hyédynta-
miseen Pelisaantdja taytyy lahted kokeilemaan Hetyttotapauprojektien yntelR Sa & N 21 S NA f | A 2
1SAfdAYQd £ 2A0S0F1Fy €KStLRAAGE ¢ dillels, @aedatavijgiiay LJ2 K
qvalisesta sopimisestaEsimerkkia tulisi ammentaadellakavijdekosysteemien esimerkeistaiottamuksen
rakentamiren on tarke&ja sita voidaan edistaa yhteisen oppimisen kautta

Datalahteet ja laatu, analyysit ja tekoaly

Alymaataloudessa jokainen toimija on potentiaalinen datan lahde tai haltija seka datan kayttaja. Datan lah-
teet, olivat ne sensoreita talatavarastoja, sijaitsevat hajautetusti eri toimijoiden hallinnoimana. Datasta on
hyo6tya vainkun siitd muodostetaan tietoa, tietamysta ja viisautta joko itselle, yhteistydkumppaneille tai laa-
jemmin yhteiskunnalle. Data léhteet ovat erilaisia, niin myétad laatu ja kuvailutavat. Alymaataloudessa

on keskeista, ettd dataa analysoidaan ymmarryksen ja ennusteiden luomiseksi paatoksentekoa varten, esi-
merkiksi viljelytoimien ja automaation tueksi tai liketoiminnan kehittdmiseksi. Tekoalyn hyédyntaminen
myo6smaataloudessa on yha tarkedmpad, ja tekoalyn kehittdminen vaatii runsaasti monipuolista dataa. On
tarke&a kyeta tuottamaan dataa, kuvailemaan se hkaineluettavan metadatan avullseké yhdistelemaan

ja hyddyntdmaan sita tehokkaasti.

Tavoitteena on, ett&szuonna 2030 dlymaataloudessa dataa hyddyntavat toimijat I0ytavat dataléhteet hel-
posti ja niista data on helposti saatavissa ja jaettavissa, jolloin tisdarjolla paatéksenteon tueksi, esi-
merkiksi tdasméaneuvontaan. Viranomaja hallintotiedon jakamidée on luotu toimintatavat, data voi olla
avointa tai luvitettua ja rajapinnat datalahteiden valilla oltava kunnossa. Vuonnar@@&tloillaon kaytdssa
kehittynyt sahkoinen talouden hallinta ja toiminnallisuudet.

Valitavoitteena on, etta tietoa on tarjia paatoksen teon tueksi ja paatdksia on mahdollista tehda datan
perusteella.Paatoksentekoon tarvittava relevantti tieto on mahdollista koota eri lahteistéto on koottu

tai analysoitu kayttajalle sopivaksi ja tytta tukevakistadatalle ja sen saatawudelle on luotu yhteiset kay-
tanteet.

Kehityksessa pitaitihted liikkeelle mallintamisesta, tavoiteltavista hyodyista seké uusista liikketoimintamal-
leista. Esimerkiksi sian ja naudanlihan tuotannossa on jo laadittu dataan pohjaavia malleja, joidertperusta
olisi otollista lahtea kehittdmaan uusia toimintamalleja alymaatalouteen. Toimijoina FABA viljelijanakdkul-
masta ja elintarviketeollisuus. Viranomaja hallintotiedon jakamisen toimintatapoja tulisi kehittaa siten,
ettd tiedonjakamisessa ei ole padlkgisyyttd. Uuteen tukikauteen valmistautuminen olisi otollista kehitta-
misen aikaapaatoimijoina tassa ovat MMM ja Ruokavirasto.
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Maatilayritysten teknologia

Maatilayritykset hyddyntavat suurta kirjoa teknologiaratkaisuja. Teknologiati tuotannossa o kasvava
kuten yhteiskunnassa yleensakin. Myds maatalousteknologian ratkaisut soveltavat ja hyédyntavat uusia
teknologisia innovaatioita.

Q¢S12Nfe 2F NROo2GAAL1F Gdzt SO G 1 F A1 At f Huomadnhtia Kaikla
on jo nyt taysin normaalia, etté nettisivuja selatessa tulee mainoksia, jotka juuri sinua kiinnostavat. Laskut
suoraan nettipankkiin ja ne voidaan automaattisesti maksaa omalta tililtéa. Pihalla olevaa ruohoa ei tarvitsa, l¢
kun ruohonleikkurissa ei enaé ole aisaa tyéntamiseen; se kulkee omineen pihalla. Samalla tavalla tekoaly, al
tio ja autonomia tulevat myds maatalouteen. Traktorin &lykk&at toiminallisuudet, avustava automaatio ja

maattiohjauslaitteet siirtévat kljettajan tyotehtavia traktorin hoidettavaksi. Tydkoneen saatdja ei tarvitse me
saatamaan koneen aarelle; ne voi tehda kosketusnaytolta, etdna tai sensoreiden, datan ja tekodlyn lisaa
saadot hoituvat ilman kuljettajan aktiivista osallistumistai@an. Viljelijan tyd muuttuu suorittamisesta enemms
isompien kokonaisuuksien hallintaan. Tylsat, jatkuvat, usein toistuvat ja joskus jopa vaarallisetkin tyot siirtyv
tfASNfGN Nf&@11NARSY (2ySARSYy 2I (S12Nféy GSKINGJA]

Alymaatlous perustuudigitaalisuuteen jaiusiin teknologioihirkuten:
A Sensoreihin ja esineiden internettiin
A Paikannusjarjestelmiin
A Automaatioon, konenakdon, robotteihin ja droneihin
A Big Dataan ja tekoalyyn

Digitalisaatio voisi mahdollistaa uudenlaisia liiketiitamalleja, mutta haasteena on datan hyddyntaminen
ei ainoastaan tilakohtaisesti vaan koko toimialan hyddyksi. Millainen tiedonhallintaekosysteemi palvelisi da-
tan hyddyntamista?

Tavoitteena on, ettd vuonna 2030 tiedonsiirto on riittdvan nopeaa ja taiosvaattu, mahdollisuus laaja-
kaistaan ja 5Gverkkoon kaikilla maatiloillaloimivan tiedonsiirron mahdollistamat uudet etatoimintamallit

ovat kaytdssa. Teknologia otettavissa helposti kayttoon maatiloilla ja enenevissa maarin autonomiset laitteet
ja koneet ovat kaytossa. Kaikki data digitaalisessa muodossa ja rajapinnat dataléhteiden valilla ovat kunnossa,
jotta dataa voidaan jakaa ja hyddyntaa.

Valitavoitteena on infrastruktuurin saattaminen kuntoon ja etta tiedot ovat digitaalisessa muodossa. Tiedon-
siirron rajapinnat on maaritelty aina teknologiahankintojen yhteyde&&unalaskenta on mahdollistamassa
uusia teknologioita ja niiden kayttdonottoa maatiloilla. Maatilojen uuden teknologian investoinnit on mah-
dollistettu parantuneen kannattavuuden ja/tai iestointitukien kautta.

Nyt olisi aloitettava siita, ettd toimijat varmistavat rajapintojen toimivuuden teknologiahankinnoissa, esimer-
kiksi jo kilpailutuksen kriteerindnfran kuntoon laittaminen on aloitettava, ja verkkperaattoreille asetet-

tava haastéta uusista teknologioista, kuten 5G ja reunalaske@a.mahdollistettava maatilojen uuden tek-
nologian investoinnit, ja on aloitettava danteknologian mahdollistamien liikketoimintamallien kehittami-
nen ja pilotoinnit.
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AgriHubin ohjausryhméa 19.11.2021

Tekodalyn hyddynnyskohteita maatilalla:
x Kannattavuuslaskennassa optimointiin sekd muihin johtamisen péaatoksenteon tukem

Kuluttajakayttaytymisen ennusteet sadonkorjuuta ja hinnoittelua varten

Tekoalypohjainen taloudenseurantaan kytketty hiilijalanjalgeskuri

Kasvinsuojelun ennakointi tekoédlyn ja automaattihavainnoinnin avulla

Viljelytoimenpiteiden optimointi

Sadon maaran ja laadun ennustaminen kasvukauden aikana

Saé ja ilmastoennusteiden pohjalta sadonkorjuun ennakointi

Tietoviljelytoimista > laatuanalyysien tarve > kayttdlaadun varmistaminen

X X X X X X X

Tutkimus, innovaatiot, gaaminen ja kaytantoon vienti

Alymaatalouden tutkimusja innovaatiotoiminnassa robotiikan ja tekoalyn tutkimus ja kehitysty6 ovat kes-
keisia tiedonhallinan ja ekosysteemien kehittdmisen haasteiden ohella. Kiertotalous ja ruokajarjestelma
seka niiden digitalisoituminen nivoutuvat dlymaatalouden kehitykseen tiiviigtimaatalous nojaa uusien
avainteknologioiden, kuten 10T, BigData, tekodly, robotiikkaeltamiseen monin eri tavoin maatalouden
tuotanto-, ty6- ja johtamisprosesseihitMaatilat ovat kaikki yksil6llisid ja niihirusi teknologia tuodaan as-
teittain siten, ettd se kykenee toimimaan yhdessé& monien muiden, maatilalla jo entuudestaan kaytossa ole-
vien teknologioiden kanssa, niitd tukien ja niitd hyddyntd@ama tuo erityistda haastetta alymaatalouden
ratkaisujen kehittamiseen ja kayttdonottoon maatilatasolf@knologian kehitysvaiheita kuvataan erityisella
teknologian valmiustai kypsyystasoa (gtanniksi Technology Readindgwvels, TRL) kuvaavalla asteikolla
TRL 198 °. Kuvaan 6 on kootttieknologian valmiustasdeknologian kehittamisen eri vaiheissa, tarvittavat
kehitysymparistot, kayttajien ja muiden sidosryhmien osallistaminen kehitykgegréristissa seka tekno-
logian kayttoonoton kannalta keskitssa kulloinkin olevat ndkékohdat.

Kuva 6 Teknologian valmiustasot (TRL) teknologian kehittdmisen eri vaiheissa, tarvittavat kehitysymparistot, kayttajien
ja muiden sidosryhmien osallistaminen kehitykseen ymparistdissa seka teknologian kayttdonoton kannalta keskiosséa
kulloinkin olevat ndkdékohdat

8 Technology readiness leveldorizon 2020https://ec.europa.eu/research/partici-
pants/data/ref/h2020/wp/2014_2015/annexes/h202@pl415annexg-trl_en.pdf

9 Euroopan Innovaationeuvostaahoitukset ja vaadittavaTREasot. https://arcticsmartness.fi/yritystefkansainvali-
nerntrahoitud
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